Die Isar

— ein GebirgsfluB3 im Spannungsfeld zwischen Natur und Zivilisation —

Von Johann Karl, Joachim Mangelsdorf und Karl Scheurmann

Die bayerischen Alpenfliisse waren bis zum Beginn unseres Jahrhunderts auf weite
Strecken von menschlichen Eingriffen unberiihrt und so inmitten einer uralten Kultur-
landschaft echte Urlandschaften.

Sie standen damit im Gegensatz zu den zahlreichen nicht aus den Alpen kommenden
Bichen und kleineren Fliissen des Alpenvorlandes wie der bayerischen Hiigellinder.
Diese FlieRgewisser werden seit dem Mittelalter als Energiequelle genutzt und sind
dementsprechend umgestaltet worden. Mit Gehdlzreihen bestandene Miander lassen
diese Gewisser trotz dieser Nutzung noch heute sehr reizvoll und naturnah erscheinen;
sie befinden sich in einem kiinstlich herbeigefiihrten mehr oder weniger labilen Gleich-
gewicht.

Ganz anders die Alpenfliisse. Die Grundlagen ihrer Dynamik liegen in den Alpen
und sind vom Menschen nur wenig oder nicht beeinfluffbar. Wegen ihrer Wildheit blie-
ben sie lange Zeit von menschlichen Eingriffen verschont. Als im industriellen Zeitalter
die Voraussetzungen geschaffen waren, wurden die Alpenfliisse mit ihrem grofien Gefille
und ihrem Wasserreichtum seit den zwanziger Jahren unseres Jahrhunderts zu wichtigen
Quellen der elektrischen Energie. Dariiber hinaus erlaubten die technischen Moglich-
keiten nunmehr die Hochwasserfreilegung weiter Talbereiche.

Aus der Sicht des Naturschutzes war der Preis dafiir hoch. Die bayerischen Alpen-
fliisse wurden nicht nur in ihren Formen grundlegend verindert, sie entwickelten auch
eine eigengesetzliche Dynamik.

An den Voraussetzungen fiir die urspriingliche Gestalt dieser Fliisse, nimlich an den
hohen Abfliissen und den grofien Geschiebemengen hat sich im Gebirge grundsitzlich
nichts geindert. Wihrend jedoch die Abfliisse zumindest in den Hochwassern nahezu
unverindert bliecben, wird das Geschiebe in Riickhaltebecken und Kraftwerksanlagen
zuriickgehalten.

Damit bleibt das Transportvermdgen des Flusses erhalten, wihrend das zu transpor-
tierende Geschiebe fehlt. Dieses energetische Mifiverhiltnis hat sehr rasche und kriftige
Eintiefungen des FluRbettes zur Folge, die ihrerseits zu tiefgreifenden Verinderungen
in der Vegetation fiihren, der sowohl das Grundwasser entzogen wird, wie ihr die Uber-

flutungen bei Hochwasser fehlen.
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Diese Wechselwirkung wird an der Isar besonders deutlich. Die ursichlichen Zusam-
menhinge zwischen Regulierung, Wasserkraftnutzung, Geschieberiickhaltung auf der
einen Seite und der Zerstorung der urspriinglichen Auenvegetation durch Eintiefung
und letztlich der Selbstzerstorung des Flusses auf der anderen Seite lassen sich hier
geradezu modellhaft darstellen.

Das Fazit lif}t sich auf einen sehr kurzen Nenner bringen:

Mit dem ersten Eingriff in den Fluflauf und in den Geschiebehaushalt eines Alpen-
flusses beginnt zwangsliufig die Selbstzerstorung des Flusses, die nur durch immer stir-
kere bauliche Eingriffe in Grenzen gehalten werden kann.

Diese Entwicklung ist nicht umkehrbar, die Erhaltung einzelner Streckenabschnitte in
einem urtiimlichen oder auch nur naturnahen Zustand ist auf Dauer nicht mdglich.

1. Einleitung

Die FluBlandschaften der Isar vom Ursprung im Karwendel bis zur Miindung in die
Donau wurden bereits 1956 in einer Monographie von Anton Micheler [26] im
Jahrbuch unseres Vereines umfassend dargestellt. In den seither vergangenen zwanzig
Jahren hat sich an diesem Nordalpenflufl einiges verdndert.

Die von Micheler beschriebenen fritheren Eingriffe in das Flufiregime haben ihre
weiteren Auswirkungen ebenso gezeitigt wie neue menschliche Einfliisse. Es sei nur daran
erinnert, dafl sich durch den Bau des Sylvensteinspeichers und des Kraftwerkes bei Bad
Tolz der Geschiebehaushalt grundlegend gedndert hat, dafl durch eine rege Siedlungs-
titigkeit und durch Strafenbauten der Bewegungsspielraum des Flusses weiter eingeengt
wurde, daf} als Folge von Schiden umfangreiche Instandhaltungsarbeiten notwendig wur-
den, daf die Erholungsanspriiche der Bevolkerung neue Dimensionen erreichten. Das rege
Interesse an der Isar und die tiefe Sorge um die Zukunft dieses Flusses dokumentiert nicht
zuletzt die vor wenigen Jahren ins Leben gerufene Aktion ,Rettet die Isar jetzt®, die,
getragen von Otto Kraus, die Gruppe Okologie auf den Plan rief und die Blicke
der Allgemeinheit auf das kiinftige Schicksal dieser FlufRlandschaft zu richten suchte.

Es erscheint aus diesen Griinden an der Zeit, in Riickblick und Vorausschau die Isar
wieder einmal zu betrachten und aus der Diagnose eines kranken Flusses vielleicht eine
Therapie abzuleiten. Die Bestrebungen unseres Vereines gelten, wie schon unser alter
Name sagte, in erster Linie der alpinen Tier- und Pflanzenwelt. Der neue Vereinsname
umschreibt unser Interesse an der Bergwelt als Ganzheit, als Skologischen Grofiraum
ebenso wie als Summe einer Unzahl Skologischer Kleinriume und hochspezialisierter
Nischen. Zu dieser Umwelt gehoren auch die alpinen Fliefgewisser mit ihrer unerhorten
Dynamik, angefangen von den Wildbéchen bis hin zu den Alpenfliissen, die ihren alpinen
Charakter mit ihrer begleitenden Flora bis zur Donau bewahren und die Donau selbst
noch mitprigen.
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Die Flora und mit ihr die Fauna ist in jeder Flufflandschaft mehr oder weniger stark
abhingig von den gestaltlichen Verinderungen des Flusses, von seiner Morphologie. Diese
wiederum ist der Ausdruck der Landschaft, in der ein Flieflgewisser seinen Ursprung hat
oder von der es entscheidend geprigt wird. Und nicht zuletzt tritt der Mensch als gestal-
tender Faktor in Erscheinung.

Was die pragenden, die entscheidenden Einfliisse der Gesamtheit Landschaft, als da sind
Klima, Relief, Geologie, Bden und Vegetation bei den Alpenfliissen anlangt, ist festzu-
stellen, dafl ihr Schwergewicht im alpinen Raum liegt. Hier fallen die hohen Nieder-
schlidge, die fiir eine reichliche Wasserfithrung und gelegentlich verheerende Hochwasser
sorgen, hier wird durch die Wildbéche in den Flufl das fiir ihn typische Geschiebe einge-
tragen. Die Einfliisse des auflerhalb des alpinen Raumes durchstrémten Voralpen- und
Hiigellandes sind daran gemessen verhiltnismifig klein, so daff man die Alpenfliisse im
Vorland beinahe als extrazonal ansprechen kann und das gilt auch fiir eine Reihe von
Florenelementen im unmittelbaren Wirkungsbereich des Flusses.

Damit stehen diese Fliisse im scharfen Gegensatz zu vielen anderen Fliefgewassern des
Raumes zwischen Alpen und Donau, die ihren Ursprung im eiszeitlich geprigten Alpen-
vorland, in der schwibischen Riedellandschaft oder im Tertiir-Hiigelland haben.

Dieser Unterschied macht sich nicht nur in den duflerlichen Formen bemerkbar. Wih-
rend die Alpenfliisse in ihrem urspriinglichen Zustand das Vorland bis zur Donau in
Umlagerungsstrecken und wildzerteilten Furkationsstrecken durcheilten, winden sich die
nichtalpinen siidbayerischen Fliisse in gemichlichen Mdandern durch die Talauen.

Wir halten diese sehr reizvollen Maanderstrecken heute vielfach fiir einen natiirlichen
oder zumindest naturnahen Zustand, miissen uns aber eingestehen, dafl wir die urspriing-
lichen Formen dieser Fliisse nicht kennen. Sie werden spitestens seit dem Mittelalter
wasserbaulich behandelt, dienen seit altersher der Wasserkraftnutzung und sind somit
zum nahezu ausgewogenen Bestandteil dieser Kulturlandschaften geworden.

Ganz anders die Alpenfliisse. Sie haben sich bis in die zweite Hilfte des vorigen Jahr-
hunderts hinein als echte Wildfliisse behauptet und erst die technischen Moglichkeiten
unseres Zeitalters haben die Moglichkeiten zu nunmehr allerdings gravierenden Umgestal-
tungen erdffnet.

Wenn wir uns mit der Flufllandschaft Isar und ihrem Schicksal befassen wollen, ist es
unumginglich, zunichst einmal die geologischen Verhiltnisse, die Flugeschichte, die Ge-
schichte der menschlichen Eingriffe und die daraus abzuleitenden flufimorphologischen
Entwicklungstendenzen darzulegen. Diese grundlegende Darstellung ermoglicht erst das
Verstindnis fiir all das, was sich in Flora und Fauna im- Wirkungsbereich des Flusses bis
jetzt ereignet hat und in absehbarer Zukunft abspielen wird.

Aus diesem Gesichtspunkt erklirt sich auch die Tatsache, daff den Hauptteil dieses Be-
richtes iiber die Isar ein Wasserbauingenieur bestreitet. Der Lagebericht iiber die Situation
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der fluflbegleitenden Flora schliefit sich daran logisch an, nachdem ein geologischer Abrif}
die Grundlage fiir beide Betrachtungen geschaffen hat.

Soviel sei vorweggenommen: Der Ruf ,Rettet die Isar jetzt“ wird nach dem Stand der
Dinge zum Nekrolog fiir einen Alpenflufl, der zwischen Scharnitz und Mittenwald auf-
hort ein Wildfluf zu sein und der auch in Teilabschnitten nicht mehr in einen niherungs-
weise naturnahen Zustand iibergefiihrt werden kann.

Bei Alpenfliissen stellt sich die einzige Alternative, sie entweder im Naturzustand zu
belassen oder aber sie ginzlich auszubauen. Der vielfach gehegte Wunsch, einzelne schiit-
zenswerte Fluflabschnitte in ihrer Urspriinglichkeit zu erhalten, ist damit Utopie.

Wenn wir die nordalpinen Fliisse aus dieser Sicht betrachten, bleibt uns in Bayern
keine Chance, ein solches Stiick Urwelt der Nachwelt erhalten zu kénnen. Der einzige
Fluf, der noch entsprechende Voraussetzungen erfiillt, ist der Lech oberhalb von Reutte
und unser Verband sollte sich mit Nachdruck um den Schutz dieser heute einmalig und
einzigartig gewordenen Flullandschaft bemiihen. Das soll nicht heiflen, dafl wir an der Isar
ginzlich resignieren miissen, wir sollten uns aber frei machen von dem Gedanken, dafl
die Isar wieder in Teilabschnitten das werden kénnte, was die Alteren unter uns noch als
WildfluRlandschaft kannten.

2. Geologische Betrachtungen
Uberblick

Steht man heute an einem vom Menschen ,gebindigten®, in ein mehr oder minder
schmales Bett gezwungenen Fluff, so fillt es schwer, sich vorzustellen, wie er frither im
Naturzustand ausgesehen haben mag. Das ungemein komplizierte Gebilde, das man als
FlieRgewisser bezeichnet, ist zunichst einmal das Resultat geologisch-tektonischer, klima-
tischer und physikalischer Vorginge, zu denen noch der Einfluf der Vegetation kommt.
Der Fluf flieft deshalb auch im Naturzustand nicht so frei oder gar wild, wie anzuneh-
men wire, sondern nach einem zwar verwickelten, aber fein abgestimmten und sich gegen-
seitig bedingenden System der Krifte.

Der Fluf} strebt immer einen Gleichgewichtszustand dieser Krifte an, z. B. ein den
Gelindegegebenheiten angepafites Lingsprofil, ein sog. Ausgleichsgefille, das oft genug
schon von Natur aus gestort ist. In Gebieten stirkerer tektonischer oder klimatischer
Ereignisse ist das Fliefigewissersystem unausgeglichen und sind somit die fluviatilen Um-
bildungsprozesse entsprechend heftig.

Der Fluf ist auch als Transportband zu verstehen. In unserem gemifigt humiden
Klima herrscht die rinnenférmige Erosion vor, flichenhafte Denudation findet hier im
Groflen und Ganzen nicht statt. Das heiflt jedoch nicht, dafl nicht bedeutende Material-
mengen vom Wasser abtransportiert wiirden. Die Deltas in unseren Seen und im Meer,
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vor allem aber die groflen Schwemmlandebenen der Flufiniederungen in aller Welt sind
ein eindrucksvolles Beispiel fiir die Transportleistung eines Fliefgewissersystems. Dabei
ist man geneigt, nur das Geschiebe und die Schwebstoffe zu beriicksichtigen. Das Wasser
als bestes Losungsmittel fithrt obendrein eine betrichtliche Menge an Losstoffen mit sich,
die u. U. ein Mehrfaches der beiden anderen Komponenten ausmachen kann. Je nach der
Gesteinszusammensetzung sind dies mehr Karbonate oder Silikate, aber auch noch eine
Vielzahl anderer Stoffe. Diese natiirlichen Losstoffe stellen die sog. Grundlast eines Flusses
dar, die der Chemiker bei seiner Wasseranalyse nach Mbglichkeit beriicksichtigt, die
aber bei den meisten mitteleuropdischen Gewissern nicht mehr feststellbar ist. Diese
Stoffe geben dem Wasser auch iiberwiegend seine charakteristischen Firbungen, unabhin-
gig von physikalischen Effekten, wie der Strahlung.

Geologisch gesehen ist der Fluf} ein kurzzeitiges Gebilde, wenn auch meist nicht so
kurzzeitig wie Seen. Ein Fluflsystem ist, je kleiner, desto labiler, was tektonische oder
klimatische Verinderungen betrifft (der anthropogene Einflufl soll hier zunichst aufler
Betracht bleiben). Es ist ein stindig sich wandelndes Netz von Rinnen. Erosion und Akku-
mulation liegen oft dicht beieinander. Aus einem in Hebung befindlichen Gebiet, wie etwa
den Alpen, ist der Transportweg natiirlich weiter, die Akkumulation findet erst richtig
in geeigneten Becken statt. Eines dieser Becken im Umkreis der Alpen war das tertiire
Molassebecken mit seiner grofirdumig wechselnden Folge mariner und terrestrischer Schich-
ten. Es kann hier nur angedeutet werden, dafl es der Natur mdglich ist, mit Hilfe unzih-
liger Fliisse einen Sedimentationszyklus iiber viele Jahrmillionen hinweg aufrecht zu
erhalten, wenn ein Hebungsgebiet — in diesem Fall die aufsteigenden Alpen — und ein
Senkungsgebiet — das Molassebecken, aber auch andere im Umkreis der Berge — gewis-
sermaflen einander ergidnzen. Die Obere Siiffwassermolasse (OSM) als oberste Abteilung
der Beckenfiillung, ist allein iiber 600 m michtig und rein limnisch-fluviatil, d. h. von
einem System von Fliissen, Bichen und Seen aufgebaut worden, die insgesamt einige
Millionen Jahre titig waren. Fluflsysteme von der Grofle der Isar, des Lech, sogar des
Inn werden in diesen Zeitriumen vielfach in allen Varianten existiert haben.

Verschiedene Schiittungsmechanismen sind rekonstruierbar, aber kein einzelner Flufi;
dieser bleibt namenlos und unbekannt. Nicht einmal aus der Quartirzeit will die Rekon-
struktion gelingen. Die iltereiszeitlichen Fliefgewisser haben sehr wahrscheinlich andere
Strecken durchmessen und mehrfach ihren Lauf gewechselt. Thre Erforschung anhand
ihrer Terrassen, die sie hinterlieflen, ist ebenso schwierig wie mehrdeutig. Die alpinen
Fliisse, wie sie sich heute darstellen, entstanden sukzessive aus den Schmelzwasserstromen
der wiirmzeitlichen Vorlandgletscher, sind also etwa 11 000 Jahre alt; und selbst in dieser
Zeit sind sie mehrfach umgestaltet worden, weil sie einem durch die Vereisungsperioden
gestorten Gleichgewichtszustand wieder zustreben. Das bedeutet mit anderen Worten, so
vielfiltig und lang anhaltend fluviatile Tatigkeit sein kann, der einzelne Fluf} ist nur ein
kleiner Teil davon, geboren aus dem Zusammenwirken und abhingig von zahlreichen
Geofaktoren, die nicht in unserem Sinne zufillig sind sondern von den natiirlichen Ge-
setzmifligkeiten gesteuert werden.
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Der geologische Rabmen

Nach jahrzehntelanger intensiver Forschung stellt sich das tektonische Bild des nord-
lichen Alpenrandes in groflen Ziigen folgendermaflen dar: Die Nordlichen Kalkalpen
als Teil des ostalpinen Stockwerks haben beim Zusammenschub des Alpenkorpers den
nordlich anschliefenden Flysch iiberfahren und dieser seinerseits das Helvetikum (alles
Teiltroge der ehemaligen Geosynklinale, die spiter zu eigenen Gebirgskorpern wurden),
z. T. so weit, daf} das Helvetikum ginzlich iiberdeckt ist und der Flysch unmittelbar an
die Molasse stoflt. Das ist z. B. im gesamten Einzugsgebiet der Isar der Fall. In einem
letzten groflen Uberschiebungsakt wurde der schon in sich stark verfaltete und iiberscho-
bene Alpenkdrper gegen den duflersten und letzten Teiltrog der alten Geosynklinale ge-
driickt. Innerhalb der sog. Tonmergelschichten der Unteren Meeresmolasse wurde das
ganze riesige Molassepaket abgeschert und an seinem Siidrand aufgebogen. Die Molasse-
schichten unterhalb der Tonmergelserie und die unteren Partien derselben, blieben mehr
oder weniger horizontal liegen und reichen heute viele Kilometer weit unter das Gebirge
hinein. Im Westen, in der Schweiz und im Allgiu wurde dieser Molasserand noch zum
Hochgebirge, alte Schuttficher einstiger Fliisse zu Gipfeln (der Napf bei Luzern, die
Rigi am Vierwaldstitter See, der Hochgrat und das Rindalphorn im Allgidu), von deren
Flanken nun wieder Biche herabstromen. Nach Osten zu liefl der Andruck etwas nach,
der Molassebeckensiidrand wurde dafiir zu groflen Muldenziigen umgestaltet (mit aus-
gequetschten Sitteln, die dadurch praktisch fehlen), die an Zahl und Grofle nach Osten
von vier auf eine abnehmen. Etwa am Chiemsee hort auch dieser Baustil auf. Dort ist,
wie vor der jeweils nordlichsten Mulde, die Molasse nur noch ein Stiick aufgerichtet und
geht dann nach Norden in die ungefaltete Vorlandmolasse iiber. Man spricht von der
Faltenmolasse (wo die tieferen Teile des Schichtkomplexes zutage treten), der aufgerich-
teten und der Vorlandmolasse (bei der iiber weite Bereiche hinweg die OSM die siid-
bayerische Landschaft und somit auch den Unterlauf der Alpenfliisse gestaltet).

Wahrscheinlich im Zuge der allgemeinen Hebung des Alpenkérpers ist ab dem Pliozin
auch das Molassebecken selbst gehoben und seine Deckschichten z. T. abgetragen worden.
Die Entwisserungsrichtung und damit Schiittungsrichtung der Sedimente, die in der OSM
hauptsichlich nach Westen zielte, wurde in dieser Zeit umgewandelt in die heutige Ost-
richtung. Bis zum Beginn des Quartirs besteht also infolge der Erosion eine Sedimen-
tationsliicke. In dieser Zeit entstand aus dem einstigen Akkumulationsgebiet eine leicht
gewellte Rumpflandschaft: das Tertidrhiigelland. Wihrend der Vereisungsperioden des
Quartirs blieb die Landschaft eisfrei, unterlag dafiir aber Solifluktionserscheinungen und
der Lofbedeckung, der Fachmann spricht von einem Periglazialgebiet.

Als letzte tektonische Auswirkung fanden im nunmehr ziemlich starren Alpenkérper
im jiingsten Tertidr Querbriiche und Querverschiebungen statt, auf denen z. T. die heuti-
gen Querfurchen im Ost-West streichenden Gebirgsbau beruhen. Soweit es zur Quertalbil-
dung kam, wurde die Furche natiirlich von den Fliissen benutzt. Das heutige Gewissernetz
ist also im jiingsten Tertidr angelegt, aber im Quartir sehr iiberarbeitet worden. Mit Sicher-
heit sind einzelne Abschnitte des heutigen Isarlaufes von verschiedenen Vorgingern der
Isar benutzt worden, die jetzige Isar ist ein Produkt der ausgehenden Wiirmeiszeit.
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Entstehung und Flufverlauf

Die klassischen vier Vereisungsperioden, die A, Penck [29] im Iller-Lech-Gebiet
erkannte, machen etwa nur das letzte Viertel des gesamten Quartirzeitalters aus, dessen
Linge heute auf ca. eineinhalb bis zwei Millionen Jahre geschitzt wird. Mindestens fiinf
oder sechs Grofivereisungen haben in diesem Zeitraum stattgefunden. Wihrend dieser
Zeit sind die abtragenden Krifte des Wassers natiirlich rithrig am Werk gewesen, als
»normale“ Wildflisse in Warmzeiten, als Schmelzwisser im Vorland, wenn das Gebirge
vom Eisstromnetz durchzogen war.

Im Lauf dieses Wechsels der Zeiten im Quartir entstand die tiefe und breite Rinne der
unteren Isar, eingeschnitten in das weiche Tertiirmaterial. Angesichts der Ausmafle die-
ses Talzuges darf man nicht vergessen, dafl dazu hunderttausende von Jahren zur Ver-
fiigung standen, fiir einen Flufl eine lange Zeit. Die in ihren einzelnen Phasen sehr schwie-
rig zu deutenden Vorginge der Erosion und Akkumulation, also Einschneiden in das
Tertidr bzw. Aufschiitten und Wiedereinschneiden in die eigenen Sedimente, in stindigem
Wechsel geschehend, haben zu vielen Hypothesen iiber die Ereignisse im Altquartir ge-
fithrt. Ein Ur-Lech z. B., der zweifelsohne recht vital war, hitte die tiefe Isarfurche
gegraben. Mit einiger Berechtigung hitte es aber auch ein Ur-Inn im Zuge einer erwei-
terten Ur-Loisach sein konnen. Es spricht einiges dafiir.

Aus alle dem geht jedoch eines deutlich hervor:

Der heutige Isarlauf, alles was gemeinhin als Isartal bezeichnet wird, ist in seiner Ent-
stehung nicht einheitlich, er ist regelrecht zusammengestiickelt und das ist tektonisch wie
quartirmorphologisch begriindet. Dabei ist der untere Isarlauf, etwa von Freising an,
das ilteste vorgezeichnete Teilstiick davon, weil die Eintiefung auf jeden Fall ilter als
die Wiirmvereisung ist. Mindestens seit der Rif}vereisung wird sie von den Schmelzwis-
sern der Vorlandgletscher und den zwischeneiszeitlichen Fliissen als Rinne benutzt. Das
sich im Umkreis der eiszeitlichen Schotterfelder darstellende Prinzip der Reliefumkehr —
die dlteren Schotterfluren liegen oben, die jiingeren mehr oder weniger schmal in den
inzwischen gegrabenen Rinnen — ist im Alpenvorland gut ausgeprigt.

Mit dem Zuriickweichen des wiirmzeitlichen Isar-Loisach-Vorlandgletschers beginnt die
Geschichte des Isar-Fluflsystems, riickschreitend wie das Eis. Aus den Schmelzwasserstro-
men der einzelnen Gletschertore ist es hervorgegangen: die Amper aus dem Lobus des
Ammersee-Teilgletschers, die Wiirm aus dem des Starnbergersee-Teilgletschers, die Isar
selbst, einer vielleicht schon vorgezeichneten Rinne folgend, siidlich von Miinchen. Wih-
rend der unterschiedlichen Vereisungsphasen der Wiirmzeit war grofiflichig im Alpen-
vorland die Niederterrasse geschiittet worden. Der Teilbereich im Miinchner Raum wurde
als die Miinchner Schotterebene bekannt. Diese diinnte nach Norden zu in ihrer Michtig-
keit allmihlich aus. Moore konnten entstehen, vor allem dort, wo der Schotter infolge
der Michtigkeitsabnahme das Grundwasser nicht mehr zu fassen vermochte.

Im Spitglazial und noch bis in historische Zeiten hinein erfolgte die endgiiltige Aus-
riumung des Isartales von siidlich Miinchen bis etwa Unterfohring. Der Ausriumung
»oben® ging eine Schuttficherbildung ,unten parallel, d. h. ein Grofiteil des Materials
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wurde in Form sehr langgestreckter und fiir den Nichtfachmann kaum erkennbarer
Schuttkegel im Mittel- und Unterlauf wieder abgelagert.

Die nichst jiingeren Schuttficher wurden dabei in die jeweils ilteren eingesenkt, nach-
dem eine kleine Erosionsphase vorausgegangen war; dadurch entstanden Terrassenrinder.
Dieser komplizierte Rhythmus ist im gesamten Alpenvorland in vielen Variationen zu
beobachten, besonders gut am Lech und eben auch an der Isar. Es hat lange gedauert, bis
die sich abwechselnden Vorginge durchschaut wurden.

In Thalkirchen, im Siiden Miinchens, setzt die erste Terrassenstufe (urspriinglich der
erste Schuttficher) linksseitig an. Es ist die sog. Altstadtstufe. Bis zu sechs Stufen glaubt
man ziemlich sicher unterscheiden zu konnen, beginnend mit der Altstadtstufe, die dem
Ammerseestadium des Spitglazials angehort und endend mit der jiingsten im Mittelalter
[4,5,6].

Der Talzug, der in die Niederterrasse eingesenkt ist und siidlich Schiftlarn an den
Wiirmendmorinen beginnt, hat markante hoch erscheinende Rinder, vor allem auf der
Ostseite, was, wie man vermutet, seine grofirdumigen geologischen Griinde hat. Der
Westrand biegt bei Thalkirchen(!) weit nach Westen aus, bildet die deutliche Hangkante
an der Theresienwiese und westlich des Miinchner Hauptbahnhofs und verliert sich dann
im westlichen Schwabing weitgehend. Der scharfe Ostrand hilt sich linger und reicht bis
ungefihr Ismaning. In dieses nach Norden sich trichterférmig ffnende Tal sind die er-
wihnten Schuttficher, die heute mit schwach erkennbaren Terrassenleisten vorliegen,
eingebettet, bis sie ab Freising wieder schmaler werden miissen. Man ist sicher, sie auch

im unteren Isartal verfolgen zu konnen.

Hinter den Endmorinenwillen des Wiirmvorlandgletschers staute sich zunichst das
Schmelzwasser zu grofleren Eisrandseen, die in dem Maf ausliefen, wie es im Spitglazial
der Erosion gelang, die Wille zu durchschneiden. Der Ur-Ammersee war etwa viermal
so grof wie heute und auch der Starnberger See mufl noch um einiges grofler gewesen

sein.

Bei Wolfratshausen bestand eine Zeit lang der von den Quartirforschern so benannte
Wolfratshauser See, im Siidwesten anschlieflend ein wesentlich groferer Ur-Kochelsee und
zum Schluf im Gebirgsinnern mehrere fjordartige Seen, vor allem im Loisachtal. Man
darf bei dieser Landschaft, die zunichst nur zégernd von der Vegetation wieder besiedelt
wurde, ruhig ein wenig an Lappland denken, um eine Vorstellung von ihrem Aussehen
zu bekommen.

Die inneralpinen und alpenrandnahen Tiler, in die sich die Gletscher allmihlich zu-
riickzogen, wurden im Quartir (nicht nur durch die Gletscher der Wiirmeiszeit) stark
{ibertieft, d. h. in Form von Trogtilern ausgehobelt und hunderte von Metern mit See-
sedimenten, Sanden und Schottern, wahrscheinlich sehr verschiedenen Alters, wieder auf-
gefiillt. Die nichst jiingere Vereisungsperiode wird nicht immer wieder alles bis auf die
Felssohle ausgerdiumt haben. Im Loisachtal fand man iiber 400 m Sedimente, das Isar-
quertal zwischen Wallgau und dem Sylvenstein (im geologischen Sinne ein Lingstal) ist
iiber 100 m verschiittet. Die verschiittete Schlucht am Sylvenstein mit z. T. iiberhéngen-
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den Winden wurde durch den Dammbau bekannt. Teilweise sind diese Talfiillungen
ergiebige Grundwassertriger (Loisachtal zwischen Garmisch-Partenkirchen und Eschen-

lohe).

Beim weiteren Riickzug der Gletscher in das Hochgebirge begann, unterbrochen von
verschiedenen Klimariickschligen, der letzte Akt der Flufwerdung, der Anschlufl der
Gebirgsbiche an den jeweils kriftigsten Vorfluter, 6fter erst, nachdem ein See aufgefiillt
war. Insgesamt diirften die Flufisysteme, also auch das der Isar etwa in der Allerddzeit
bis ca. 11 000 Jahren vor heute vollstindig gewesen sein. Umgestaltungen durch Tiefen-
und Seitenerosion (die oben erwihnten Schuttficher und ihre Terrassierung im Mittel-
und Unterlauf) fanden natiirlich weiterhin statt, gehdren aber zum Bild des fliefenden
und damit gestaltenden Wassers.

Damit sind die wesentlichen Elemente der Entwicklung der Isar schon aufgezihlt, wie
sie sich bis ungefihr zum Mittelalter ergab. Gehen wir nunmehr den umgekehrten Weg,
den in unserer Vorstellung normalen in der Beschreibung, von der Quelle bis zur Miin-
dung des heutigen Isarlaufes, dann wird bereits auch schon die Geschichte der menschlichen
Beeinflussung des Systems deutlich. So sollen hier nur noch einige geologische Anmer-
kungen zur Laufstrecke gemacht werden.

Der grofite Teil des Karwendelgebirges wird von Bichen entwissert, die der Isar
tributir sind. Es ist mehr oder weniger eine Definitionsfrage, welchen Quellbach man mit
dem Namen des Hauptflusses belegt. Bei der Isar hat er sich bei dem Bach eingebiirgert,
der vom Halleranger herabstromt, an der Kastenalm in einer hohen Stufe herunter-
stiirzt, um dann ein bereits tiefeingeschnittenes langes Tal bis zum Austritt aus dem Kar-
wendel bei Scharnitz vorzufinden. Mit der gleichen Berechtigung konnte auch der gleich
starke Karwendelbach Isar heiflen oder dieser Name erst beim Zusammenflufl der beiden
kriftigsten Quellbdche auftreten. Denn erst ab hier ist der Flufl der Vorfluter fiir alle
weiteren Biche.

Der Deckenbau der Nordlichen Kalkalpen, insbesondere der des Karwendelgebirges,
erscheint heute in einem neuen Licht. Demnach spricht man lieber von tektonischen Ein-
heiten als von Decken (im Gegensatz zu den Westalpen, wo der Deckenbau in groflarti-
ger Form existiert). Die Inntal-,Decke® z. B. wird heute mehr als Struktur angesehen,
die sich pilzartig aus dem relativ ruhigen Sattel- und Muldenbau der Lechtaleinheit, ge-
wissermaflen ausgequetscht, entwickelt hat. Dabei traten natiirlich Uberschiebungen iiber
die eigene Lechtaleinheit auf, die nur mittelbar mit der Uberschiebung des gesamten Ge-
birgskérpers nach Norden zu tun haben. Das erklirt die Anlage des Hochkarwendels
gegeniiber dem ruhigeren Vorkarwendel besser, wobei Gesteinsunterschiede (mehr Wet-
tersteinkalkmassen im Hochkarwendel, mehr Hauptdolomit und Plattenkalk im Vor-
karwendel) nur z. T. eine Rolle spielen.

Der Siid-Nord-Schub des Gebirges bedingte ein Ost-West-Streichen der Bergziige und
Tiler, wobei in dieser Richtung die Faltenachsen durchaus nicht horizontal sondern zu-
sitzlich auf und ab verlaufen. Das Beispiel der zusammengeschobenen Tischdecke wird
hierzu gern verwendet und ist auch recht anschaulich. Eine solche komplizierte tektonische
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Anlage ist die Seefelder Senke und das sog. Tor von Mittenwald, wo Lingstiler, Ach-
sen-ab- und auftauchen, sowie Querstdrungen zusammen kommen. Nachdem sie das Kar-
wendellingstal verlassen hat, folgt die Isar dem tief eingekerbten Quertal von Mitten-
wald, um alsbald wieder in einem Lingstal (meist umgekehrt als Isarquertal bezeichnet)
nunmehr von Westen nach Osten zu flieflen. Dieses Talstiick zwischen Wallgau und dem
Sylvenstein folgt zwar dem Sattel- und Muldenbau im Hauptdolomit des Vorkarwendels,
liegt aber groflerenteils in einer Sattelstruktur. Vom Sylvenstein ab durchquert dann die
Isar auf wenig mehr als 20 km vier tektonische Einheiten; den Nordteil der Lechtalein-
heit (im Wesentlichen Hauptdolomit und Plattenkalk), die unterste Einheit der Nord-
lichen Kalkalpen, die frither als Allgiudecke bezeichnet wurde und heute mehr umschrei-
bend als ,kalkalpine Randzone®, ferner den Flysch und schliefllich die Faltenmolasse.
Das Helvetikum erscheint hier obertags praktisch nicht.

Den ganzen weiteren Weg bis zur Miindung liegt das Flufital in der Oberen Siifiwas-
sermolasse, die aber bis zum Nordende der Miinchner Schotterebene noch von quartiren
Sedimenten bedeckt ist. Dazu muff bemerkt werden, daf nicht nur die Morinen sondern
auch die Niederterrasse bereits, unbeeinflufft vom Menschen, durchschnitten wurden und
das Isarbett seit langem im tertiiren Flinz liegt, der somit wiederholt als unterster Teil
der Hinge zwischen Wolfratshausen und Miinchen ansteht. Solange die Isar eine hydrau-
lisch intakte Geschiebesohle besafl, wurde hier das relativ weiche Material nur seitlich
erodiert. Seitdem der Geschiebeanfall stark nachliefl, d. h. durch die technischen Ein-
griffe gebremst wurde, ist an mehreren Stellen ein ,Sohlendurchschlag® erfolgt, der Flul
tieft sich nunmehr im Flinz ein. Eine neueste Terrassenbildung, diesmal anthropogen,
bahnt sich an.

Geschiebe und Geschiebeberkunft

Die Geschiebezusammensetzung eines Flusses spiegelt entgegen einer landldufigen Mei-
nung die Geologie eines Einzugsgebietes keineswegs so exakt wider, dal man davon
schon auf das jeweilige Gesteinsareal schlieBen konnte. Das ist insofern nicht moglich,
weil hierbei von der Erodierbarkeit der Gesteinspartien ausgegangen werden mufl und
von den Gelegenheiten, die der Fluff und seine Seitenbdche haben, an vereinzelten Stellen
oder meist kurzen Strecken Anbriiche zu schaffen und Material zu entnehmen. Am ergie-
bigsten sind festverinderliche Gesteine wie Mergel, weiche Tonschiefer, stark zerriittetes
Gestein u. 4., vor allem aber eiszeitliche Talverfiillungen, die aus Schottern, Sanden und
Morinenmaterial bestehen. Diese sind am Alpenrand besonders hiufig zu finden. Eine
sehr wichtige Rolle spielt ferner der Gesteinsabrieb, d. h. der Widerstand, den ein Gestein
seiner Abnutzung durch das Wasser, im wesentlichen aber durch andere Gerdlle entgegen-
setzt. Hirtere Gesteine setzen sich natiirlich auf lingere Strecken gesehen, besser durch,
auch wenn ihr Anteil am Gemisch an sich verschwindend klein ist. Leicht verwitterbare
liefern neben der reinen Bodenabschwemmung mehr Schwebstoffe.

Betrachtet man den Isarlauf unter diesen Aspekten, so werden schnell einige Zusam-
menhinge klar. Im Hochkarwendel herrscht der grobblockig verwitternde Wettersteinkalk
vor, der im Wesentlichen von seitlichen Schuttkegeln und Sturzhalden unterhalb der gro-
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Ben Winde in das Bachbett gelangt. Durch die Leutascher Ache kommt eine Jurakalk- und
-mergelkomponente aus einem kleinen Vorkommen in der siidlichen Wettersteinwand
hinzu. Im Talzug zwischen Wallgau und dem Sylvenstein mischt sich kriftig Plattenkalk
und vor allem Hauptdolomit hinzu, der von dieser Strecke an, zusammen mit hirteren
Kalken verschiedenster Art die Charakteristik des Geschiebebandes bis unterhalb Miin-
chens bestimmt. Interessant ist das Geschiebe des Riflbaches, der theoretisch einen Quer-
schnitt durch alle im Karwendel vorkommenden Gesteinsarten bringen konnte, aber doch
einige Schwerpunkte aufweist, wie z. B. Juragesteine aus dem Johannestal und vom
Leckbach. Die Geschiebezufuhr zur Isar ist infolge der Riflbachableitung zum Walchen-
see sehr zuriickgegangen. Material aus Talverfiillungen bringt der Fischbach, der von der
Ableitung nicht betroffen ist. Die Menge ist jedoch meist nicht sehr grofi.

Die Diirrach wiirde Hauptdolomit, Plattenkalk und etwas Jura- und Kreidekalke
beisteuern, die aus der rezenten Verwitterung stammen, wenn nicht unterhalb der Lu-
dernwinde auf der Lerchkogelalm eine Talverfiillung wire, die eine kriftige eiszeitliche
Komponente hinzufiigt. Die Walchen, der natiirliche Auslauf des Achensees, der abge-
sehen von der Wasserkraftnutzung zum Inn hinunter, zum Isargebiet gehdrt, bringt keine
neuen Anteile.

Weitere Geschiebestofle kommen aus einigen Seitenbichen (z. B. Hirschbach), die von
den Tegernseer Bergen, sowie nordlich von der Benediktenwand herabfliefen. Die links-
seitige Jachen, der eigentliche Auslauf des Walchensees, ist relativ geschiebearm. Durch
den Hirschbach mischen sich Fleckenkalke und Mergel bei, so daf der dominierende
Hauptdolomit voriibergehend etwas zuriicktreten mufi, aber nur fiir wenige Kilometer.
Bei Bad T6lz treten die hirteren Kieselkalke einiger Flyschschichten, ferner Sandsteine,
sowie von der Faltenmolasse einige wenige Kalke, Sandsteine und Silikatgesteine hinzu.
Nunmehr, nachdem der Flufl die Berge verlassen hat, macht sich der Abrieb, die Selek-
tion nach der Hirte, erst richtig bemerkbar. Der feinstiickig verwitternde Hauptdolomit
und hirtere Kalke halten lange Strecken aus, ein kleiner, aber deutlicher Anteil an
Kieselkalken, Hornsteinkalken und Radiolariten (verkieselten Diatomeenpanzerchen)
ist ab T6lz festzustellen.

Der im Urzustand die gesamte Talbreite im tiefen Tal zwischen den Endmorinen-
willen bei Schiftlarn und Miinchen einnehmende Fluf§ hat die im Spit- und Postglazial
entstandenen steilen Winde immer wieder angegriffen. Die tief in die Molasse (Flinz)
hineinreichende Talfurche lieferte teilweise Geschiebe aus den dariiber liegenden quar-
tiren Niederterrassenschottern und iiberwiegend Schwebstoffe aus dem tertiiren Flinz,
zuweilen auch von dort feinstiickiges Geschiebe. Aus dem Hin- und Herpendeln der
Isar ergaben sich zahlreiche Uferanbriiche. Grofie Gesteinspartien sind zeitweilig herab-
gebrochen und in den Flufl gestiirzt. Der Georgenstein ist nur ein Beispiel dafiir.
Auch heute sind die Hinge in dem Talabschnitt nicht zur Ruhe gekommen. Stindig
brechen oder rutschen ganze Hangteile nach und miissen aufwendig gesichert werden,
wenn Gefahr fiir Siedlungen besteht. Derzeit wird mit Sorge ein rutschgefihrdeter
Hang zwischen Griinwald und der Groffhesseloher Eisenbahnbriicke beobachtet. In
diesem Bereich trift man allenthalben auf schon frither abgerutschte Hangteile. Die
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Vermischung des Geschiebes wird in diesem Teilstiick etwas bunter. Die Selektion
arbeitet bis zum Beginn des Tertiirhiigellandes aber wieder in Richtung auf harte Kalke,
Dolomite und wenige Kieselkalke.

Erst im Unterlauf, etwa bei Landshut, macht sich eine neue Komponente bemerkbar.
In dieser Strecke treten wiederholt Quarzschotter und der sog. Vollschotter der Oberen
Siilwassermolasse in Erscheinung, aus den Alpen stammende, im jiingsten Tertidr
(Pliozin) von Siidosten nach Nordwesten und Westen gerichtete Schiittungen starker
Fliisse (!). Jetzt bestimmen Quarze, Quarzite und andere Silikatgesteine, die aus den
Zentralalpen stammen, das Geschiebebild bis zur Miindung in die Donau. Kalke und
Dolomite verschwinden bis auf einen Anteil von rund 2090, wobei das hirtere Gestein
das weichere natiirlich erst richtig zerreibt. Die Situation scheint im Spit- und Post-
glazial nicht so krafl gewesen zu sein, da in den ilteren Terrassen der Anteil karbona-
tischer Gesteine noch stirker ist, als im rezenten Flulgeschiebe.

Dies ist ein deutliches Anzeichen der zunehmenden Eintiefung der Isar, besonders im
Unterlauf, in den Flinz, weil in der Landshuter Gegend der Vollschotter auch unter
dem nun weitgehend geschiebeleeren Flufibett der Isar ansteht und abgetragen wird.
Zur Miindung hin wird der Untergrund wieder etwas feinkdrniger, liefert aber dafiir
bei Tiefenschurf mehr Schwebstoffe.

Infolge der zahlreichen technischen Einbauten ist das Geschiebeband heute weder
vollstindig was die einzelnen Gesteinskomponenten, noch was die Materialzufuhr all-
gemein betrifft. Die Selektion wird damit, je nach Situation komplizierter oder findet
nur noch unvollkommen statt.

3. Fluigeschichte und Gestaltungsvorginge

Die Gestaltungsvorginge der Isar haben wie bei allen anderen Fliissen alpinen Ur-
sprungs zweierlei Ursachen: Die natiirlichen Krifte der Bettbildung durch Abtragung
und Aufschiittung und die menschlichen Eingriffe in das Flufsystem. Beide unter-
scheiden sich vor allem darin, dafl die natiirliche Bettbildung langsam voranschreitet,
um den Aufrif des Flusses in einen Beharrungszustand zu iiberfiihren, wihrend das
Wirken des Menschen sich in kurzfristigen Anderungen des Fluiregimes dufert. Trotz-
dem ist es nicht immer moglich, klar zu erkennen, wo augenfillige Umbildungen ihren
Ursprung haben, weil sich die Spuren der iltesten Bemiihungen unserer Vorfahren der
Wassernot zu wehren, oft im Dunkel der Vergangenheit verlieren.

Von einem Beharrungs- oder Gleichgewichtslingsprofil spricht man, wenn sich im
freien Spiel der Krifte ein dynamischer Gleichgewichtszustand zwischen der Schlepp-
spannung des fliefenden Wassers und den Widerstinden der beweglichen Sohle einge-
stellt hat. Mit anderen Worten: Abgesehen von Verlusten durch den Abrieb der Kies-
kérner halten sich Geschiebezu- und Abfuhr in einem FluRabschnitt iiber lingere Zeit
die Waage. Mit Recht werden deshalb Fliisse oder Teile davon mit ausgeglichenem
Geschiebehaushalt auch als Umlagerungsstrecken bezeichnet.
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Von einigen Ausnahmen abgesehen — etwa der Faller Klamm — darf der gesamte
alte Isarlauf auf bayerischem Boden als Kette von Umlagerungsstrecken angesehen
werden. Wie haben wir uns ihr urspriingliches Erscheinungsbild vorzustellen?

Es gab nirgends ein begrenztes Bett mit starren Ufern. In viele Rinnen zerspalten
durchzog die Isar das Gelinde und verlagerte bei jeder Anschwellung ihren Lauf.
Wihrend eine Rinne zugeschiittet wurde, bahnte sich das Wasser seitlich einen neuen
Weg, bis das nichste Hochwasser auch diesen wieder verkiimmern liefl und eine andere,
vorher unbedeutende Rinne zum Hauptarm erweiterte. Dazwischen waren meist vege-
tationslose und in dauerndem Umbau begriffene Kiesbinke eingestreut. Spirliche An-
sitze einer Begriinung der Kiesbinke wurden von Hochwissern immer wieder abge-
riumt. Es gab kein Fluflbett im heutigen Sinn, sondern die Isar beanspruchte zum
AbfluR einen Gelindestreifen mit wechselnder Breite, innerhalb dessen sich ein ver-
zweigtes und stindigem Wandel unterworfenes Flechtwerk von Rinnen entfaltete.
Dort, wo nicht die seitlich einfallenden Hinge dem Wasser seine Grenze setzten, waren
die blanken Kiesflichen meistens von beiderseitigen Auwaldgiirteln unterschiedlicher
Tiefe begleitet. Kurzum, die Isar zeigte das typische Bild eines alpinen Wildflusses, der
sein breites Kiesbett bei Niedrigwasser nur zum kleineren Teil ausfiillte.

Der Kampf gegen die Gewalt des Wassers reicht bis in die Zeit der iltesten Tal-
besiedlungen zuriick, freilich mit bescheidensten Mitteln, denen nachhaltige Wirkungen
versagt blieben. Es gab auch kein Planungskonzept, sondern jeder war nur auf seinen
unmittelbaren Vorteil bedacht. Welche Streitigkeiten daraus erwachsen konnten, sei
an einem Beispiel aufgezeigt, das A. v. Ried ] [30] mitteilt:

»Gleich unterhalb dem Dorfe Bogenhausen fieng sich die zum aufgeldsten Hochstifte
Treysing gehorige Grafschaft Ismaning an. Das linke Land gehorte dort zu Baiern, das
rechte aber zu Freysing. Die Ismaninger benutzten jede Gelegenheit, den Flu} zu ihrem
Vortheile zu leiten; sie verbauten jede noch so kleine Rinne gleich anfangs mit soge-
nannten Fischerziunen, oder kleinen Verlegen, die oft grofle Wirkung machten. Sie
warfen dadurch den Flufl um so leichter auf die baierische Seite, als er daselbst ohnehin
niederes Land hatte. Hieraus entstanden grofle Zwiste; ja es kam sogar zu Thitlich-
keiten.

Von Seiten Baierns geschahen Repressalien, und wo sich nur eine giinstige Gelegenheit
darboth, den Ismaningern Abbruch oder Schade zu tun, so geschah es ohne allem
Anstande und Verzuge. So wurde der Flufl von der einen auf die andere Seite geworfen.
Auf ein wahres Bau-System wurde nirgend gesehen. Die Unterthanen waren aufein-
ander, wie es bey solchen Fillen allezeit ist, zu sehr verbittert, und jede Regierung
unterstiitzte ihre Unterthanen, so viel es nur immer moglich war. Diese Verwirrung
dauerte bis 1718, wo endlich eine Ubereinkunft zwischen beyden Regierungen getroffen,
die Fluf-Direktion fiir die beyden Linder festgesetzt, und die Direktions-Siulen errich-
tet wurden . .. Auf diese Art hatte die Ubereinkunft nicht im mindesten den erwiinsch-
ten Erfolg; im Gegentheile entstanden Uneinigkeiten iiber Uneinigkeiten; die beyden
Regierungen konnten sich nicht vergleichen, und die Sache kam sogar zu einem weit-
schichtigen und kostspieligen Prozesse beim Reichskammergerichte.
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Der Streit fand erst sein Ende, nachdem das Gebiet des Hochstifts Freising bei der
Sikularisation an Bayern gefallen war.

Wachsende Einwohnerzahlen und gesteigerte Verkehrsbediirfnisse gaben im 19. Jahr-
hundert den Anstoff zur systematischen Korrektion der geschiebefiihrenden Fliisse.
Es begann allenthalben ein Kampf gegen die Natur, aus dem der Mensch, der sich der
Technik verschrieben hat, als Sieger hervorgehen sollte. Gestiitzt auf die Wassergesetze
von 1852 sah es der bayerische Staat als seine Aufgabe an, Fliisse zu regulieren und
Hochwasserschutzbauten zu errichten. Damit nicht genug. Um die Wende zum 20. Jahr-
hundert trat ein Wirtschaftszweig auf den Plan, der den Fliissen nachhaltig seinen
Stempel aufdriickte: Die Wasserkraftnutzung. Die Isar mit 637 m Rohfallhohe vom
Eintritt nach Bayern bis zur Miindung erschien von Anfang an fiir eine Wasserkraft-
gewinnung besonders geeignet.

Verfolgen wir in groben Ziigen die Geschichte des Isarausbaues bis zur Gegenwart
und seine Auswirkungen.

Von den Quellen bis Bad Télz

Von den Quellen bis iiber Scharnitz hinaus blieb die Isar aufler einigen Uferschutz-
bauten zur Sicherung der Bundesstrafle 2 bis heute im wesentlichen sich selbst iiberlassen.
Abgesehen davon, dafl sich der Stromstrich bevorzugt an das befestigte rechte Ufer anlegt,
ist die Isar in diesem Abschnitt noch von ihrer natiirlichen Fluflentwicklung geprigt.

In der Mittenwalder Flur reichen die ersten Ansitze der Isarkorrektion bis 1859 zu-
riick [19]. Sie war notwendig geworden zum Schutz von Kulturflichen, Verkehrswegen
und Siedlungen. Nach langen Zeitabstinden folgten spiter weitere Bauabschnitte, nicht
zuletzt veranlaft durch die lebhafte Bautdtigkeit im einstigen Uberschwemmungsgebiet.
Die Linienfilhrung des 1939 fertiggestellten Unternehmens ist bei rd. 9,4 %o mittl.
Wasserspiegelgefille so gestreckt, dafl sich alsbald Sohleneintiefungen einstellten. Vor
einigen Jahren erwies es sich als notwendig zum Schutz gegen riickwirts einschneidende
Tiefenerosion oberhalb von Mittenwald drei Absturzbauwerke zu errichten.

Auf unserer Wanderung fluRabwirts treffen wir ca. 5 km unterhalb Mittenwald auf
das 1919—21 erbaute Kriiner Wehr, dem die Aufgabe zufillt, der Isar bis 25 m3/s
Wasser zu entziehen und zum Walchensee iiberzuleiten. Die Bestrebungen, den rd. 200 m
betragenden Hohenunterschied zwischen Walchen- und Kochelsee zur Wasserkrafterzeu-
gung auszuniitzen, gehen schon auf die 90er Jahre des vorigen Jahrhunderts zuriidk.
Da das natiirliche Niederschlagsgebiet des Walchensees nur 74 km? umfaflt, hitte das
Walchenseewerk ohne Wasserzugabe aus der Isar keine wirtschaftliche Leistung erbracht;
das Einzugsgebiet des Sees mufite also kiinstlich vergrofert werden. Nachdem der Plan
bekanntgeworden war, setzte ein heftiger Kampf gegen das Projekt ein, nicht allein weil
seine Rentabilitit bestritten wurde, sondern auch weil man glaubte, dem Fremdenverkehr
wiirde wegen Verlusten an Naturschonheit das Wasser abgegraben werden. Ungeachtet
aller Einwendungen wurde der Plan ins Werk gesetzt und 1923 flof§ erstmals Isarwasser
iiber die Turbinen in den Kochelsee und in die Loisach [12].
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Angesichts der mifllichen Wirtschaftslage nach dem Ersten Weltkrieg wird niemand
Nutzen und Zweckmifigkeit des seinerzeit als technische Pionierleistung gefeierten Wal-
chenseewerks ernsthaft in Frage stellen. Dennoch darf nicht iibersehen werden, dafl der
Eingriff in das Flufisystem nicht ohne schmerzliche Folgen fiir die Gestaltungsvorginge
der Isar bleiben konnte [7]. Hervorstechendes Merkmal der Ableitung sind die weiten,
den grofiten Teil des Jahres trockenliegenden Kiesflichen im Isarbett unterhalb des Kriiner
Wehres. Da der Isarabfluf im langjihrigen Mittel 25 m3/s nur an rd. 50 Tagen iiber-
schreitet, gelangt an durchschnittlich rd. 315 Tagen des Jahres — von Sickerverlusten
abgesehen — kein Wasser iiber das Wehr. Grob gesprochen verteilt sich die ankommende
Jahresabflufsumme der Isar bei Kriin im Verhiltnis 2:1 auf die Walchenseeiiberleitung
und das Mutterbett. Was anschliefend an Zufliissen hinzukommt, verliert sich grofitenteils
im Untergrund. Ein bescheidenes Rinnsal tritt erst wieder zu Tage etwa auf halbem
Wege zwischen Kriin und Vorderrif3.

Infolge des verminderten Abflusses ist die Isar nicht mehr im Stande, die im Jahres-
mittel ankommenden Geschiebmassen von rd. 30 000 m?® wie frither flulabwirts zu ver-
frachten. Zwar wird der Stauraum des Kriiner Wehres immer wieder freigespiilt, doch
ist im Unterwasserbereich das Transportvermdgen soweit erschopft, dafl schitzungsweise
die Hilfte der Geschiebefracht anlandet und durch regelmifige Baggerung beseitigt wer-
den muf.

Etwa 15 km unterhalb des Kriiner Wehres miindet der Riflbach in die Isar. Schon im
Regierungsprojekt des Walchenseewerkes von 1913 war vorgesehen, Riflbachwasser ge-
meinsam mit der Isar vom nicht ausgefiihrten Hochgrabenwehr rd. 5 km oberhalb Vorder-
rifl in den Walchensee iiberzuleiten. Aber erst die Energienot nach dem Zweiten Welt-
krieg gab den Anstofl, die Pline zur Ausniitzung des Riflbaches wieder aufzugreifen;
hatte doch der Alliierte Kontrollrat den Neubau von Kraftwerken untersagt und mit
dem Riflbachwasser konnte die Leistung des Walchenseewerks ohne Aufstellung neuer
Maschinen betrichtlich gesteigert werden. Aber auch Osterreich trat mit dem Plan hervor,
den Riflbach, die Diirrach und die restliche Walchen — ein Teil wird bereits seit 1927
abgezogen — zum Achensee iiberzuleiten. Nach langwierigen Verhandlungen kam am
29. 6. 1948 ein Ubereinkommen zustande, in dem Osterreich auf die Ableitung des Rif3-
baches verzichtete und sich mit dem Wasserbezug aus den Osterreichischen Teilen des
Diirrach- und Walchengebietes begniigte mit der Einschrinkung, an 75 Tagen des Jahres
kein Wasser zu entnehmen, solange Bayern kein Speicher an der oberen Isar zur Ver-
fiigung steht [34]. Die grofite Entnahme ist auf 12 m?/s begrenzt. Dieser Abflufl wird
seit der Inbetriebnahme 1949 im Mittel an 93 Tagen unterschritten.

Das Bett der Isar unterhalb der Riffbacheinmiindung ist deshalb den grofleren Teil
des Jahres arm an Wasser. Dabei ist zu beriicksichtigen, dafl zufolge des geschwichten
Transportvermdgens des Riflbaches seit der Walchenseeiiberleitung weniger Geschiebe als
frither in die Isar gelangt. Der Miindungsbereich trigt jedoch kaum Anzeichen eines
Geschiebedefizits, weil ja die Isar selbst nicht mehr iiber das ehemalige Transportver-

mogen verfiigt.
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Wir nihern uns der Sylvensteinsperre, einem Bauwerk, das die Bettgestaltung der Isar
nachhaltig prigt. Wegen der Ableitungen des Riflbaches, der Diirrach und der Walchen
war der Isarabflufl bis Wolfratshausen so geschwicht, dafl eine kiinstliche Zufuhr bei
Wasserklemmen unumginglich wurde. Der Bayer. Landtag billigte am 15. Januar 1954
den Plan der Obersten Baubehdrde, am Sylvenstein einen Wasserspeicher zu errichten.
Neben der Niedrigwasseraufbesserung hat die 1959 fertiggestellte Anlage die Aufgabe,
das gesamte Isartal bis zur Donau wirkungsvoll von Hochwasser zu entlasten. Aufler
dieser doppelten Zweckbestimmung bot sich die Gelegenheit, die entstehende Hohenstufe
zwischen Stauspiegel und Unterwasser zur Erzeugung elektrischen Stromes in einem
Kavernenkraftwerk mit 12,5 m?%/s Ausbauwassermenge sozusagen als Nebenprodukt zu
nutzen [22].

Auf Grund der Gesamtkonzeption wird im Speicher ein Normalstau mit 752 m ii. NN
Wasserspiegelhthe gehalten, bei der rd. 420 ha Fliche vom Wasser bedeckt sind. Im
Winter kann der Wasserstand zur Niedrigwasseraufbesserung der Isar bis 736 m ii. NN
abgesenkt werden. Bei Hochwasser hingegen kann bis zur Kote 764 m ii. NN gestaut
werden, das ist 2 m unter der Krone des etwa 40 m hohen Erddammes. Im Zustand voller
Fiillung faflt der Speicher etwa 82 - 108 m3 Wasser, wobei sich der See iiber ca. 560 ha
Fliche ausdehnt.

Im Bereich der Stauwurzel, also der Zone des Ubergangs zwischen freier Fliefstrecke
und dem zum See gestauten Fluf}, erschopft sich die Transportkraft rasch, so dafl das
Geschiebe liegenbleibt und sich selbst iiberlassen einen flachen, ficherartigen Schwemm-
kegel bilden wiirde. Um die Ablagerung auf einen moglichst eng begrenzten Raum zu-
sammenzufassen, wurde an der Stauwurzel eine niedrige Vorsperre errichtet, die den
Hauptteil des ankommenden Isargeschiebes zuriickhilt. Damit die Vorsperre ihren Zweck
stindig erfiillen kann, mufl der ihr vorgelagerte Auffangraum regelmifig ausgeriumt
werden. Nach den Erfahrungen der letzten Jahre handelt es sich im Mittel immerhin um
ca. 60000 m3/a Geschiebezulauf. Im Gegensatz zum grobkornigen Geschiebe wandern
die Schwebstoffe weit in den Stausee hinein und setzen sich dort in Zonen ruhiger Wasser-
bewegung ab. Die Schwebstofffracht kommt beim Sylvensteinspeicher ungefihr der des
Geschiebes gleich. Vorausgesetzt, der Verlandungsfortschritt bliebe immer gleich, ergibt
sich eine theoretische Lebensdauer des Sylvensteinspeichers von rd. 500 Jahren [1].

Da die Isar den Speicher vollig geschiebefrei verldfit, ist ihr Transportvermdgen unge-
sittigt. Um es wieder auszulasten, entnimmt sie Feststoffe aus der Flufisohle und gribt
sich dabei langsam ein. Diese Tiefenerosion wird durch die Auswirkungen von Teilregu-
lierungen zwischen Fall und Bad Télz noch verstirkt, die im wesentlichen zwischen den
beiden Weltkriegen nach unterschiedlichen Baugrundsitzen und mit oft wenig gliicklicher
Hand ausgefiihrt worden sind. Der ganze Abschnitt ist heute durch Sohleneintiefungen
gekennzeichnet.

Von Bad Té6lz bis Miinchen-Bogenhausen

Die Stadt Bad T6lz betreibt seit 1961 bei FlL.km 199,0 ein Laufkraftwerk mit 30 m3/s
Ausbauwassermenge. Die Anlage bewirkt keine Verinderungen des Isarabflusses, greift
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aber stark in den Geschiebehaushalt ein. Der grofite Teil der aus dem 25 km langen Ab-
schnitt zwischen Sylvensteinsperre und Bad T6lz stammenden Geschiebemassen — gleich-
giiltig ob es sich um erodierten Kies aus der Fluflsohle oder um den Feststoffeintrag der
Seitenbiche handelt — wird im Stauraum des Kraftwerks festgehalten und muf regel-
miflig gebaggert werden. Unterhalb der Anlage wiederholt sich deshalb ein dhnlicher
Vorgang wie in der Strecke zwischen Sylvensteinsperre und Bad T6lz: Die zunichst
geschiebefreie Isar entnimmt dank ihrer iiberschiissigen Energie Feststoffe dem eigenen
Bett. Die Eintiefung schreitet allerdings langsam voran, weil mehrmals steil gestellte
Molasseriegel die Isar kreuzen, die dem Tiefenschurf Widerstand entgegensetzen. Ohne
besonderen Einfluf} auf die Bettbildung sind kleinere Teilregulierungen bei Unterleiten
und Tattenkofen zwischen 1911 und 1938 geblieben.

Unterhalb der Tattenkofener Briicke (FL.Lkm 187,3) beginnt die Ascholdinger und
Pupplinger Au, ein Gebiet, das vor einigen Jahrzehnten noch zu den letzten, von Men-
schenhand kaum beriihrten Wildfluflandschaften des bayerischen Oberlandes gezihlt
werden durfte. Das breite Fluflbett war von vielen Einzelarmen und Rinnen durchzogen,
die sich netzartig verzweigten, und meistens nach kurzem Lauf wieder vereinigten.
Dazwischenliegende Kiesbinke wurden bei Hochwissern oft mehrmals im Jahr iiber-
schwemmt und umgelagert. Seltener iiberflutete, sich zu einem Terrassenbau ordnende
Flichen beiderseits des Fluflbetts gaben Raum fiir eine vielfiltige Auenvegetation [28].

Der Urzustand ist heute an keiner Stelle mehr anzutreffen. Erste Wasserbauten zur
Sicherung der Marienbriicke bei Puppling gehen bis auf das Jahr 1854 zuriick. Spiter
Ofters beschddigt und ergidnzt, entstand mit der Zeit in der sogenannten Pupplinger Rege-
lung auf iiber 2 km Linge ein vollig gerades und nur 45 m breites Fluflbett mit kriftiger
Eintiefungstendenz. Ein grundlegender Gestaltwandel der iibrigen Auenlandschaft wurde
jedoch erst mit den Groflwasserbauten im Isaroberlauf und den daran ankniipfenden
Regimednderungen eingeleitet. Ohne auf Einzelheiten der verwickelten Bettbildungs-
gesetze einzugehen, seien lediglich die zwei Hauptursachen herausgestellt, die fiir den
Zusammenbruch der den Flufcharakter bestimmenden Geschiebeumlagerung verantwort-
lich sind: Der ungeniigende Geschiebezulauf und das Ausbleiben grofler Hochwisser. Trotz
der Minderung des mittleren Jahresabflusses oberhalb der Miindung des Loisach-Isar-
kanals auf etwa die Hilfte der natiirlichen Grofle iibertrifft die Transportkraft der Isar
die Widerstinde des beweglichen Fluflbetts, so dafl es verbreitet zu Seiten- und insbe-
sondere Tiefenerosionen kommt. Es gibt deshalb kaum mehr Verzweigungen, sondern
nur mehr ein meistens gestrecktes Hauptgerinne ohne regelmifig wasserfilhrende Seiten-
arme. An die Stelle weitausholender Bogen sind teilweise scharfe Kriimmungen getreten,
besonders dort, wo die Ufer zum Schutz gegen Seitenerosion verbaut worden sind. Am
weitesten fortgeschritten ist die Tiefenerosion im Miindungsbereich des im Zusammen-
hang mit dem Walchenseewerk erbauten, geschiebefreien Loisach-Isarkanals und in der
Pupplinger Regelung, weil hier und dort das Miffverhiltnis zwischen Energie der fliefen-
den Welle und vermindertem Geschiebezulauf am stirksten zur Wirkung kommt. Wih-
rend sich die Isar fortgesetzt in die Grundmorine eingribt, riickt die Weiden-Tama-
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riskenflur auf die ehemals blanken, nunmehr seltener iiberschwemmten Kiesbinke vor
und verfestigt sie. An der weithin freiliegenden Oberkante der Wiirmgrundmorine kann
man Grundwasseraustritt beobachten [33].

Die Ganglinien der Jahresmittel und Jahresminima der Wasserstinde am Pegel Pupp-
ling spiegeln die Einfliisse wider, die von der Pupplinger Regelung selbst und den Anlagen
im Isaroberlauf ausgehen.

Fig. 1
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Der steile Abstieg der Ganglinien am Anfang des 20. Jahrhunderts hat seine Ursache
in der Pupplinger Regelung, die um 1910 verlingert und teilweise erneuert worden ist.
Die Eintiefung in den Jahren nach 1923 findet ihre Erklirung im wesentlichen darin,
dafl das ehedem im Isarbett abfliefende Wasser seinen Weg seither teilweise iiber den
Loisach-Isar-Kanal nimmt und das iiberschiissige Transportvermégen mit ortlich aufge-
nommenen Feststoffen sittigt. Der nichste auffillige Abstieg der Ganglinien ist durch
die Riflbachiiberleitung in den Walchensee 1949 gekennzeichnet; sie verstirkt den schon
26 Jahre vorher grundgelegten Sohlenauszug im Bereich der Kanalmiindung. Im Gegen-
satz zu den eben besprochenen Eingriffen lassen sich die Auswirkungen des Sylvenstein-
speichers und des Kraftwerks Bad Tolz wegen der Pufferwirkung der noch vorhandenen
Geschiebevorrite zwischen Bad T6lz und Puppling an den Pegelganglinien weniger deut-
lich ablesen [28].

Von der Loisachmiindung an ist die Isar ab 1854 in mehreren Bauabschnitten zusam-
menhingend reguliert worden. Doch sind es nicht so sehr die Korrektionsbauten, die
die Fluflandschaft bis Miinchen umgestaltet haben, als die seit 1889 entstandenen Kanal-
kraftwerke, die das Mutterbett der Isar in den Ausniitzungsstrecken ungefihr in der
Hilfte des Regeljahres bis auf eine kleine Restwasserfiihrung trockenfallen lassen. Beim
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Ickinger Wehr zweigt rechts der erste Seitenkanal fiir das 1924 in Betrieb genommene
Kraftwerk Miihlthal von der Isar ab. Bei Baierbrunn gelangt das ausgeleitete Wasser in
die Isar zuriick, wird aber nach nur 3 km Lauflinge am Wehr Hollriegelskreuth erneut
dem Flu} entzogen, um die linksseitig gelegenen Kraftwerke Hollriegelskreuth, Pullach
sowie die stadtischen Siidwerke I, IT und III zu betreiben. Ein weiteres Wehr fiihrt ober-
halb der Groflhesseloher Eisenbahnbriicke einen Teil des in der Isar verbliebenen Rest-
wassers den Siidwerken zusitzlich zu.

Die Wasserausleitungen konnten nicht ohne Folgen fiir den Geschiebehaushalt bleiben.
Von Anfang an erwies es sich als notwendig, die Kiesmassen auszubaggern, die im Stau-
bereich der Wehre liegenblieben. In neuerer Zeit fillt allerdings wesentlich weniger
Baggergut an, weil die Geschiebezufuhr aus dem Oberlauf der Isar aus den geschilderten
Griinden stindig kleiner wird. Die Ausniitzungsstrecken selbst wurden in Erosionsstrecken
verwandelt.

Unser geschichtlicher Streifzug hat uns nun bis vor die Tore Miinchens gefiihrt. Die
Entstehungsgeschichte der Wasserbauten im Stadtgebiet ausfiihrlich zu beschreiben, ist an
dieser Stelle wegen ihrer Vielfalt nicht moglich. Es sollen deshalb nur die wichtigsten
Anlagen — losgeldst von ihrer genauen zeitlichen Reihenfoge — kurz erldutert werden.
Beginnen wir mit den Hochwasserschutzbauten.

Zu Beginn des 19. Jahrhunderts besafl die Isar noch die fiir eine Umlagerungsstrecke
typischen Merkmale: Breite Kiesflichen mit regellos sich verindernden Fluflarmen ohne
feste Begrenzung. Tief liegende Stadtteile wie das Tal, das Lehel und der Herzogpark
waren hochwassergefihrdet und hatten unter hohen Grundwasserstinden zu leiden [9, 20].

Kaum ein groferes Hochwasser ging voriiber, ohne dafl ein Briickeneinsturz zu bekla-
gen gewesen wire. Es wird berichtet, dafl der Isariibergang an der Stelle der heutigen
Ludwigsbriicke im 15. Jahrhundert nicht weniger als sechsmal zerstért worden ist. Als
besonders schmerzliches Ereignis ist der Einsturz der 1760 erstmals in Stein erbauten
Ludwigsbriicke beim Hochwasser am 13. September 1813 in die Stadtgeschichte einge-
gangen. Etwa 100 Schaulustige, die auf der Briicke standen, fanden dabei den Tod. Die
Briicke an der Stelle der heutigen Prinzregentenbriicke fiel dem Hochwasser am gleichen
Tag zum Opfer [11].

Angesichts solcher Bedrohungen durch die Naturgewalten wird es verstindlich, dafl die
Menschen des heraufziehenden Industriezeitalters alles daransetzten, den wilden Fluf zu
bindigen. Der Baubeginn der sich iiber ein halbes Jahrhundert erstreckenden und auf
1500 m?/s HochstabfluR ausgelegten Hochwasserschutzanlagen darf um 1850 angesetzt
werden. Oberhalb der Teilung der Isar in zwei Arme bei der Corneliusbriicke entstand
von 1850 bis 1880 ein 145 m breites Hochwasserprofil rechts neben dem 45 m breiten
Mittelwasserbett. Dieses setzt sich geradlinig als ,,Grofle Isar® fort. Der zweite Arm, die
»Kleine Isar®, fiihrt rechts im Bogen um die Museums- und Praterinsel herum, bis beide
unterhalb der Maximiliansbriicke sich wieder vereinen. Als Teilungsbauwerk dient das
120 m lange, 1902—1904 errichtete Cornelius-Streichwehr als Nachfolger des auf das
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Jahr 1860 zuriickgehenden, nach seinem Erbauer benannten Muffatwehres. Das Hoch-
wasserprofil miindet iiber einen Absturz in die Kleine Isar. Um eine hauptsichlich zur
Belebung des Stadtbildes erwiinschte Mindestfiillung der Kleinen Isar auch in Trocken-
zeiten sicherzustellen, wurde 1934/35 oberhalb des Corneliusstreichwehres eine regulier-
bare Ausleitung erstellt. Zwischen Ludwigsbriicke und Praterinsel wurde um 1885 an
Stelle einer schon lange vorher bestandenen hélzernen Konstruktion ein 160 m langes
Bauwerk (Wehr VI) zur Wasserabkehr von der Groflen in die Kleine Isar errichtet. Im
Zusammenhang mit der noch zu besprechenden Umgestaltung der Stadtbiche hitte das
Stauziel des Wehres vor einigen Jahren angehoben werden miissen. Noch ehe die erfor-
derlichen Untersuchungen hierfiir abgeschlossen waren, stiirzte sein beweglicher Mittelteil
beim Hochwasser im Juli 1965 ein. Man entschlof8 sich aus wasser- und stidtebaulichen
Griinden zu einem vollig neuen Entwurf der Anlage mit 9 Streichwehrfeldern mit je
12,7 m lichter Weite und einem oberstromigen kleineren Feld mit tiefliegender Krone,
iiber das die Grofle Isar bei Niedrigwasser trockengelegt werden kann. Die neue Anlage
hat ihre Bewihrungsprobe lingst bestanden.

Die Ufermauern zwischen der Maximilians- und Bogenhausener Briicke sind von 1893
bis 1904 errichtet worden, wie sie sich mit kleinen Erginzungen in neuerer Zeit dem
Auge des heutigen Betrachters darbieten.

Zu den iltesten Wasserbauwerken im Stadtgebiet zihlt das in seiner heutigen Grund-
form bereits 1815 erbaute Praterwehr in der Groflen Isar. Seine Aufgabe bestand ur-
spriinglich darin in Zusammenspiel mit dem Wehr VI den notwendigen Wasserstand fiir
das Lindgeschift an der Unteren Lind zwischen Ludwigsbriicke und Praterwehr einzu-
stellen sowie den durch Miinchen hindurch fahrenden Fléflen einen gefahrlosen Abstieg
in das tiefer liegende Unterwasser zu ermdglichen. Hinter dem Praterwehr befanden sich
hélzerne Abstiirze, an denen linksseitig eine Flogasse entlangfithrte. Im Zusammenhang
mit dem Neubau des Wehres VI und dem vorgesehenen Hoherstau der Groflen Isar mufite
aus statischen Griinden auch das Praterwehr erneuert werden, ohne die Grundform zu
indern. Zunichst bestand die Absicht die Holzabstiirze zu erhalten und iiber die Flof3-
gasse stindig Wasser abzugeben. Bald zeigte sich jedoch, daf die Standsicherheit der
linken Ufermauer infolge Tiefenerosion der Sohle durch den ins Unterwasser eintauchen-
den Schufistrahl des Flofgassenabflusses erheblich gefihrdet war. Dariiber hinaus bildeten
sich bedenkliche Kolke hinter den hydraulisch mangelhaft wirksamen Abstiirzen. Abhilfe
konnte nur durch ein neues Gesamtkonzept der Bauwerke hinter dem Praterwehr ge-
schaffen werden. Auf Grund von Modellversuchen der Versuchsanstalt fiir Wasserbau der
TU Miinchen wurde schlieflich 1971/72 ein in vier Stufen aufgeloster Absturz in Beton
ohne Floflgasse errichtet [11].

Wenden wir uns nach der Betrachtung der Miinchener Regulierungs- und Hochwasser-
schutzbauten noch kurz der Geschichte der Stadtbiche zu.

Thre Anlage reicht wahrscheinlich bis ins 14. Jahrhundert zuriick. Der rechtsseitige
Miihlbach, der Auer Miihlbach, wurde am sog. Auer Senkbaum, dessen Entstehungszeit
unbekannt ist, mit ca. 10 m3/s Isarwasser gespeist. Er belieferte mehrere kleine von ihm
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abzweigende Werkkanile und miindete bei der Kohleninsel wieder in die Isar [10]. Ver-
anlaflt durch den Bau des Siidwerks I mufite die alte Ausleitung 1906 aufgegeben und der
Miihlbach iiber einen Diiker vom Kraftwerksunterwasserkanal aus mit dem ihm zustehen-
den Wasser beschickt werden. Die starke Eintiefung der Isar unterhalb der Maximilians-
briicke bot 1893 die Gelegenheit den Miihlbach zu verlingern und seine Wasserkraft bei
4,8 m Fallhohe im sog. Maximilianswerk zu nutzen [12]. Insgesamt versorgte der Auer
Miihlbach 16 Triebwerke mit Wasser [21].

Links der Isar wurde beim Dreimiihlen-Senkbaum (Fl. km 154,4) der 10 m3/s Wasser
fiihrende Dreimiihlenbach ausgeleitet. Nach 2,3 km vereinigte er sich mit dem an den
Thalkirchner Uberfillen beginnenden Groflen Stadtbach mit 34 m3/s Gesamtabflufl. Im
Zug der Errichtung der Siidwerke II und IIT wurde der Stadtbach zum Werkkanal mit
rd. 70 m?/s Fassungsvermdgen ausgebaut und gleichzeitig der Dreimiihlenbach aufgelassen.
Die Thalkirchener Uberfille dienen seither nur noch der Sohlenfixierung. Im weiteren
Verlauf spaltete sich der Grofle Stadtbach in den Westermiihlbach und in den Gewiirz-
miihl- oder Pesenbach. Von beiden Gerinnen zweigten wiederum offene oder iiberbaute
Kanile ab, deren Einzelbeschreibung hier zu weit fithren wiirde. Es sei lediglich ange-
merkt, dafl an den Stadtbichen 1907 nicht weniger als 73 Anlagen gezihlt wurden.
Westermiihl- und Gewiirzmiihlbach vereinigten sich wieder oberhalb des ehemaligen
Brunnhauses im Englischen Garten und teilten sich unmittelbar darauf in den wie heute
iiber die Kaskaden stiirzenden linksseitigen Schwabinger Bach und den rechtsseitigen Eis-
bach. Beide Biche erfahren im weiteren Verlauf mehrere Verzweigungen, die nicht weiter
verfolgt werden sollen [10, 21].

Wegen des Baues der tief in den Untergrund einschneidenden U- und S-Bahntrassen
wurde es notwendig, fast alle die Stadt durchziehenden Biche aufzulassen. Um die Biche
im Englischen Garten nach wie vor mit Wasser zu versorgen, wurde ein neuer Einlauf
oberhalb des Praterwehres geschaffen, in den 30 m3/s Wasser iiber das Gerinne des ehe-
maligen Gewiirzmiihlbaches abgeleitet werden. In Verbindung damit war im Stidwerk III
der Ablauf der sog. Stadtbachstufe auf die Isar umzuschalten.

Von Miinchen-Bogenhausen bis Landshut

Im Hinblick auf die unbefriedigenden Wasserverhiltnisse in Miinchen wurde schon
friihzeitig eine Korrektion der Isar unterhalb der Stadt ins Auge gefaflt. Wenn wir von
einzelnen, vielleicht 300 oder mehr Jahre zuriickliegenden Uferschutzbauten an der Bo-
genhausener Briicke absehen, ist der Beginn der ersten systematischen Regelung untet
C. F. v. Wiebeking, dem Generaldirektor des Wasser-, Straflen- und Briickenbaues um
1806 anzusetzen. Wiebeking gab der Isar mittels von den Ufern aus vorgebauten Fa-
schinenbuhnen, getragen vom Rationalismus der Aufklirung, von Miinchen bis Ismaning
einen vollig geraden Lauf.

Die Bettbreite wurde bis zum Jahr 1861 von anfangs 93,8 m schrittweise bis auf 43,8 m
eingeengt, um die Riumkraft und damit die Eintiefung der Isar zu verstirken. Zum
Schutz der 1858 erbauten Aufleren Maximiliansbriicke erwies sich alsbald ein Stiitzwehr
in der Kleinen Isar notwendig, war doch die mittlere Sohle im Jahr 1871 schon um 1,6 m
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gesunken. Die Eingrabung der Sohle schritt weiter rasch fort und erreichte 1905 bei Unter-
fohring das beachtliche Maf von 5 m [27]. Erst nach der Errichtung des Oberfshringer
Wehres 1920/24 fand in dessen Staubereich der lingst schidlich gewordene Tiefenschurf
ein Ende.

Verlassen wir an dieser Stelle vorerst das Isartal, um unsere Aufmerksamkeit den
Kraftwerksanlagen der Mittleren Isar zuzuwenden. Zur Zeit der Ausfithrung den bedeu-
tendsten und wirtschaftlich erfolgreichsten Ingenieurbauwerken Bayerns zugerechnet [42],
ist der ehemalige Ruhm des Unternehmens wegen der nachteiligen Auswirkungen auf das
Flulregime inzwischen stark verblafit. Beim Oberfohriger Wehr werden bis 150 m3/s aus
der Isar abgeleitet. Der Kanal durchzieht das Erdinger Moos und schmiegt sich im weite-
ren Verlauf an den Westrand der Altmorinen und dann des Tertidrhiigellandes an. Ent-
lang der Moosquerung begleiten ihn nérdlich auf 7 km der 6,7 km2 grofle Speichersee und
stidlich die Fischteichanlagen zur biologischen Reinigung der Miinchener Abwisser.
Nach dem ersten Bauabschnitt (1920—25) mit den Kraftwerken Finsing, Aufkirchen und
Eitting endigte der Kanal oberhalb der Orschaft Berglern. Das Betriebswasser stiirzte
durch Schiitzensffnungen in den Semptflutdiiker und floff von hier iiber den Semptflut-
kanal zur Isar zuriick. Im zweiten Bauabschnitt (1926—29) wurde der Kanal in norddst-
licher Richtung weitergefiihrt, wobei der Strogenbach in einem michtigen Bauwerk zu
iibersetzen war. Am Rand der alten Hochterrasse bei Pfrombach wurde die vierte Stau-
stufe errichtet. Von dort nahm der Kanal seinen Weg zum 1907 erbauten, inzwischen
stillgelegten alten Uppenbornwerk der Stadt Miinchen. Da seinerzeit schon die Absicht
bestand, dieses Werk durch eine neue, 2 km kanalabwirts gelegene Anlage zu ersetzen,
mufite mittels einer Gruppe verschiedener Bauwerke Vorsorge getroffen werden, Wasser
einerseits vom Einlauf des alten Uppenbornwerks in den neuen Kanal, andererseits Was-
ser aus dem neuen Kanal ins Unterwasser des alten Uppenbornwerks einleiten zu kénnen
[23]. Im Jahr 1930 ging das neue auf 200 m?/s ausgebaute Werk (das heutige Uppenborn-
werk I) in Betrieb. Aufler dem Kanalwasser vom Pfrombach fliefen ihm iiber die er-
wihnte Bauwerksgruppe bis 70 m3/s aus der am Moosburger Wehr gestauten Isar ein-
schlieRlich der Amperiiberleitung (max. 30 m?/s) zwischen Thonstetten und Moosburg zu.
Das letzte Glied in der gesamten Kraftwerkstreppe bildet das nach dem 2. Weltkrieg
fertiggestellte Uppenbornwerk II, die sog. Echinger Stufe, deren Unterwasserkanal wenige
Kilometer oberhalb Landshut in die Isar miindet. Dank zweier Ausgleichsweiher kann
das Werk I als Tagesspitzenwerk betriecben werden. Da der Kanal zahlreiche kleinere
Biche abschneidet, war es notwendig, ein eigenes Grabensystem als neue Vorflut anzulegen.

Doch wieder zuriick zur Isar selbst.

Der eigentlichen Flufiregulierung unterhalb Miinchens waren, wenn wir von der Wiebe-
kingschen Korrektion einmal absehen, auf die 6rtlichen Bediirfnisse zugeschnittene Hoch-
wasserschutzanlagen vorausgegangen. In der Regel handelte es sich um verhiltnismiRig
kurze Deiche ohne gegenseitige Verbindung, deren Bauzeit in die Mitte des 19. Jahrhun-
derts fillt. Der systematische Ausbau der Isar wurde erst mit den um 1880 einsetzenden
Bauabschnitten in die Wege geleitet. Zunichst galt es das auf 43,8 m Breite eingeschniirte
Flulbett auf 60 m zu erweitern, um die schidliche Eintiefung abzumindern. An Stelle
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der im unteren Teil wieder verfallenen Wiebekingschen Regulierung erhielt die Isar von
Unterfohring abwirts ein nach neueren Grundsitzen gestaltetes Bett mit wechselweisen
Kriimmungen und Gegenkriimmungen.

Die Technik der Flufiregulierung war anfangs durch die am Rhein und anderen Stro-
men entwickelte Methodik gekennzeichnet:

Flufschleifen wurden durchgestochen; von beiden Seiten her ins Fluflbett vorgetriebene
Buhnen sollten den Flufl dazu zwingen, sich einzugraben und das Geschiebe in stillgelegte
Arme und Altwisser zu verfrachten. Wie sich jedoch bald zeigte, fiihrte dieses Verfahren
an den gefillereichen bayerischen Gebirgsfliissen nicht zum Erfolg, da an den Buhnen-
kopfen grofle Kolke entstanden und unertrigliche Unterhaltungslasten verursachten. Man
ging deshalb von der Jahrhundertmitte an dazu iiber, sog. Normallinien fiir die Ufer
zu bestimmen und diese mit Leitwerken festzulegen. In der Sprache der Fluf3bauer ausge-

driickt:

An die Stelle des offenen trat der geschlossene Ausbau. Dieses an sich richtige Verfah-
ren war jedoch bei den oft groflen zu beherrschenden Wassertiefen ziemlich aufwendig und
erschwerte nachtriagliche Anderungen der einmal gewihlten Normallinien. Ein entschei-
dender Wandel trat ein, als der damalige Vorstand des Straflen- und Fluflbauamtes
Landshut, der Kénigliche Baurat August Wolf, eine Methode erfand, mittels an Holz-
gestingen aufgehingter Faschinenbiindel die vom Fluff herangefiihrten Feststoffe ge-
zielt zur Ablagerung zu bringen und damit die Anlage billigerer Leitwerke vorzubereiten.
Die an der Isar entwickelten sog. Wolfschen Gehinge haben sich bewidhrt und in aller
Welt Eingang in den Fluflbau gefunden [18]. Zur abschlieBenden Festlegung der Ufer
dienten Faschinenbauten und Steinwiirfe.

Aufler der iibermifiig gestreckten Regulierung sind fiir die bedenkliche Sohlenerosion
der Ausbaustrecke noch zwei weitere Ursachen ins Feld zu fithren: Die Untergrundver-
hiltnisse und die unzureichende Geschiebezufuhr. Um 1880 war die alluviale Deckschicht
namentlich im oberen Teil der Wiebekingschen Regulierung bis auf kleine Reste abge-
riumt. Der freigelegte Flinz war nicht im Stand der Schleppspannung des Wassers ge-
niigend Widerstand entgegenzusetzen. Die Entwicklung wurde beschleunigt durch den
geschwichten Geschiebezulauf, der seinerseits durch Kiesentnahmen weiter oberhalb,
hauptsichlich bei den Thalkirchener Uberfillen, bedingt war. Ab 1888 suchte man der
Eintiefung durch den Bau von Grundschwellen entgegenzuwirken. Nachdem das Hoch-
wasser im September 1899 nochmals groflere Kiesmassen angehduft hatte, konnte die Stiit-
zung der Sohle auf ein Jahrzehnt unterbrochen werden. Bis 1933 war es jedoch notwendig
geworden, die Sohlensicherung einschliefflich der 1924/25 errichteten Stiitzwehre bei Is-
maning und Unterfohring iiber Griineck hinaus fortzusetzen [12].

Von insgesamt 56 Grundschwellen sind 12 im Stau des Oberféhringer Wehres unter-
gegangen; die restlichen 44 Bauwerke erstrecken sich vom Wehr bis Achering.

Der Kiesabtrag aus der Eintiefungsstrecke bewirkte Anlandungen und zunehmende
Hochwassergefahren in der Freisinger Gegend. Abhilfe wurde geschaffen durch die sich
von 1880 bis 1914 hinziehenden Ausbauten zwischen Griineck und Oberhummel, sowie
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durch Kiesentnahmen, vorwiegend fiir die Schiittung von Hochwasserdeichen. Etwa seit
1930 besteht auch hier Eintiefungstendenz, da die Geschiebevorrite oberstrom fast ganz
aufgebraucht sind.

In Richtung Moosburg schlossen sich ab 1893 weitere Regelungen an, gefolgt von der
Erginzung ilterer Hochwasserschutzanlagen. Der Fluflausbau bis zur Bezirksgrenze
Ober-/Niederbayern war gegen 1920 beendet; der im Zusammenhang mit dem Uppen-
bornwerk stehende Deichbau wurde 1927 abgeschlossen. Erheblichen Einfluff auf die Ge-
staltungsvorginge der Isar im Moosburger Raum hatte das 1906/8 erbaute Uppenborn-
wehr. Wihrend oberhalb betrichtliche Anlandungen zu verzeichnen waren, tiefte sich die
Isar im Unterwasser infolge des Geschiebedefizits so sehr ein, dafl 1917 zur Stiitzung
der Ampersohle vor der Miindung in die Isar nach der Volkmannsdorfer Briicke ein Wehr
erbaut werden mufite. Seit das alte Uppenbornwerk stillgelegt ist und die Riickgabe des
geschiebefreien Werkwassers unterbleibt, hat sich die Sohle wieder beruhigt. Als weiterer,
allerdings nur ca. vier Jahre dauernder Eingriff in den Feststoffhaushalt erwies sich die
bereits erwihnte provisorische Riickleitung des Betriebswassers der Kraftwerke der Mitt-
leren Isar iiber dem Semptflutkanal in die Isar. Es gab hier, dhnlich wie es beim Loisach-
Isar-Kanal noch immer zutrifft, plétzlich einen durch das schwache Geschiebedargebot
nicht zu sittigenden Uberschufl an Transportvermdgen, der zu ausgiebigen Kiesumlage-
rungen fithren muflte. Mit anderen Worten, die Isar tiefte sich zunichst 6rtlich, dann fluf}-
aufwirts fortschreitend ein und verfrachtete gleichzeitig das erodierte Material in den
Stauraum des Uppenbornwehres.

Zu den iltesten Regelungen im Bezirk Niederbayern gehort der 1852 ins Werk ge-
setzte Hofhamer Ausbau. Anfangs nicht systematisch betrieben, dehnten sich die Arbeiten
iiber 20 Jahre aus, bis der Abschnitt Hofham—Landshut 1875 fertiggestellt war. Im Jahr
1890 wurde die Liicke zwischen der oberbayerischen Regelung und Hofham geschlossen.
Wegen des Mifverhiltnisses zwischen Profilbreite und Restabflufl hat sich im Flu8bett bis
zur Gegenwart eine Art Sekundirgerinne mit meistens scharfen Kriimmungen und unru-
higer Laufentwicklung gebildet.

In der Stadt Landshut gabelt sich die Isar seit Menschengedenken hnlich wie in Miin-
chen in zwei Arme: Die Grofle und die Kleine Isar, doch mit dem Unterschied, dafl die
Namen vertauscht sind. In Miinchen bildet die Kleine Isar den rechten, in Landshut den
linken Arm. Ein befestigter Briickenkopf bestand nach dem Zeugnis der Historiker sicher
schon lange vor der auf 1204 datierten Stadtgriindung durch Ludwig den Kelheimer. End-
giiltig festgelegt wurden die Flufibetten wahrscheinlich im Zusammenhang mit dem Auf-
stau der Groflen Isar durch ein erstmalig 1338 urkundlich erwihntes Wehr, den Vor-
liufer des spiteren Maxwehres. In die gleiche Zeit (1338—41) fillt der Miihlendurch-
stich von der Grofien zur Kleinen Isar [45]. Den Abzweig der Kleinen Isar gegeniiber
der alten Linde — das heutige Ludwigswehr — haben wir uns als einfaches Streichwehr
vorzustellen, wie es z. B. die bekannte Stadtansicht von Matthius Merian d. A. von 1644
zeigt. In den folgenden Jahrhunderten vermutlich Gfters umgebaut und erneuert, erhielt
das Maxwehr 1810 unter Wiebekings Leitung eine neue, dem damaligen Stand der Tech-
nik angemessene Gestalt mit 6 durch Schiitzen verschliefbaren Offnungen und einer
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FlofRgasse. Es diente zur Stauhaltung fiir die Landshuter Triebwerke und hatte Bestand
bis 1953. Die unregelmiflig aufgefiihrten Ufermauern lings der Groflen Isar sind bis
zur Gegenwart grofitenteils durch Stahlspundwinde mit Kronen aus Mauerwerk oder
Beton ersetzt worden [32].

Landshut hatte frither wie kaum eine andere Stadt immer wieder unter Uberschwem-
mungen seiner niedrig gelegenen Teile zu leiden. Anfangs des 19. Jahrhunderts suchte
man der Bedrohung der Gebiete nérdlich und nordwestlich der Stadt durch den Bau des
sog. Schwaigerdammes zu begegnen. Der Erfolg war miflig, denn die Aufnahmefihigkeit
der Isararme und der ehemaligen stidtischen Flutmulde — dem heutigen Stadtpark —
war den Fluten nicht gewachsen. Einen ersten Schritt fiir eine verbesserte Losung bedeutete
die Anlage der nordlichen und siidlichen Bahnhofsflutmulde zum Schutz des 1878 eroff-
neten neuen Hauptbahnhofes nordlich der St. Nikolavorstadt. Aber alle Forderungen,
das Unternehmen weiterzufiihren, scheiterten selbst unter dem Findruck der Hochwasser-
katastrophen von 1899 und 1940 an den hohen Kosten. Erst nach dem Zusammenbruch
1945 gelang es das Werk zu vollenden. Dem heutigen Leser mag das erstaunlich erschei-
nen, doch trug gerade der Notzustand der Nachkriegszeit wesentlich zum Gelingen des
Unternehmens bei, das in besseren Zeiten geplant, aber nicht ausgefithrt worden war:
Die Kriegszerstorungen am alten Ludwigswehr und an den Isarbriicken forderten rasches
Handeln; die angesichts der Stromnot vordringlich gewordenen Kraftwerksbaupline der
Stadt Miinchen (Uppenbornwerk II) sowie der Bayernwerk AG an der Unteren Isar
konnten auf Grund eines iibergeordneten Gesamtkonzepts in den Dienst der Hochwasser-
freilegung gestellt werden.

Das Kernstiick des Unternehmens bildet eine 400 m3/s Wasser fassende Flutmulde, die
rd. 4 km oberhalb des Ludwigswehres links von der Isar abzweigt und in die erweiterte
siidliche Bahnhofsflutmulde iibergeht. Als Vorflut dient die von der Miindung an auf
900 m3/s Abfuhrvermdgen ausgebaute Kleine Isar. Da das Projekt unter Berticksichtigung
des Sylvensteinspeichers auf 1300 m3/s Hochwasser abgestellt ist, mufl das Isarbett ober-
halb der Stadt nach Abzug des Flutmuldenabflusses 900 m3/s abfiihren kénnen. Es erhielt
die geforderte Leistungsfahigkeit durch eine Sohlenvertiefung um durchschnittlich einen
Meter, wobei sich gleichzeitig ein betrichtlicher Gewinn an Fallhthe im Uppenbornwerk
II ergab. Im Stadtgebiet nimmt das Ludwigswehr eine Schliisselstellung bei allen hydrau-
lischen Uberlegungen ein. Als erster Bauteil der Hochwasserfreilegung wurde deshalb 1947
anstelle des kriegszerstorten Streichwehres ein regulierbares Klappenwehr erbaut, mit dem
das ankommende Hochwasser im vorgesehenen Verhiltnis 4:5 auf die Grofle und Kleine
Isar verteilt werden kann. Auch das alte Maxwehr war baufillig geworden und hitte iiber
kurz oder lang erneuert werden miissen. Im Zuge der Hochwasserfreilegung bot sich die
Gelegenheit ein dreifeldriges Schiitzenwehr mit einem Kraftwerk zu errichten. Es ging
1955 in Betrieb [41].

Aufer einer Vertiefung des Maxwehrunterwassers bedurfte die Grofle Isar keiner we-
sentlichen Verinderungen. Die Kleine Isar wurde zwischen dem Ludwigswehr und der
Flutmuldeneinmiindung im alten Zustand belassen. Erhchte Beaufschlagung iiber das
Ludwigswehr und das vergroferte Fliefgefille infolge des Ausbaues im unteren Teil
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bewirkten jedoch einen starken Sohlenauszug, der vor einigen Jahren Anlaf} gab, einen
Steinteppich als Erosionsschutz zu verlegen. Weitere Vorkehrungen gegen die Eintiefung
werden in Zukunft erforderlich werden.

Von der Vereinigung der Groflen und Kleinen Isar an wurde das Flufbett auf den
gesamten Hochwasserabflufl von 1300 m3/s ausgebaut. Im Zusammenhang damit war das
sog. Albinger Wehr, von dem noch die Rede sein wird, um 1,5 m zu erniedrigen. Das
Wehr markiert den Ubergang zu den Staustufen der Unteren Isar, wenngleich deren Riick-
stau sich aufwirts bis ins Stadtgebiet erstreckt.

Neben diesen wichtigsten Bauteilen gab es noch eine Reihe von Folgemafinahmen abzu-
wickeln, wie z. B. die Pfettrachregulierung zwischen Altdorf und Landshut und die Ver-
lingerung des Hammerbaches einschliefilich der notwendigen Dammbauten.

Von Landshut bis zur Miindung

Infolge natiirlicher Geschiebeumlagerungen befand sich die Untere Isar schon zu Beginn
des vorigen Jahrhunderts in einem Zustand, der fiir die intensiver werdende Landwirt-
schaft und die wachsenden Verkehrsbediirfnisse als grofies Hindernis empfunden wurde.
Die Verhiltnisse wurden unertriglich, als die Flufiregelungen oberhalb Landshut der
Unteren Isar zusitzliche Feststoffmassen zufiihrten. Der an sich schon zur Anlandung
neigende Fluf konnte diese nicht mehr bewiltigen und zwang zur Regelung. Die Arbeiten
wurden 1860 zwischen Worth und Pilsting aufgenommen, gingen aber nur schleppend
voran und kamen erst um 1905 zum Abschlufl. Rascher verliefen die 1880 begonnenen
Regelungen von Landshut bis Worth und von Pilsting bis zur Miindung, die beide um die
Jahrhundertwende fertig geworden sind. Die Isar war somit 1905 von Landshut bis zur
Miindung durchgehend ausgebaut. Als Folge der Regelungen setzten alsbald lebhafte Um-
bildungsvorginge ein, die grob gesprochen von Landshut an abwirts zur Eintiefung, im
Abschnitt von Mamming bis zur Miindung zu Anlandungen fiihrten. Genauere Aussagen
kénnen auf die Beobachtungen der bereits 1826 gesetzten Pegel Dingolfing, Landau und
Plattling sowie auf wiederholte Messungen des Niedrigwasserspiegels gestiitzt werden.
Von einem Beharrungszustand kann wihrend der ganzen Beobachtungsdauer nicht die
Rede sein.

Schon um die Jahrhundertwende hatte sich die Ausbaustrecke zwischen Landshut und
Worth so stark eingetieft, dafl der Bau eines Stiitzwehres bei Fl. km 70, das Albinger
Webhr, erforderlich wurde, um ein Ubergreifen des Tiefenschurfs auf die Isar im Stadtge-
biet zu verhiiten. Die Absturzhohe der 1912/16 erbauten Anlage betrug urspriinglich
2,45 m, 1948 war sie bereits auf 4,5 m angewachsen. Da die Fliigel nicht an hochwasser-
freies Gelinde angeschlossen waren, ist das Wehr bei den Hochwassern 1924 und 1940
schwer beschidigt worden. Die Instandsetzung 1941/43 kam einem Neubau gleich.

Das Albinger Wehr hatte nicht nur die Aufgabe einen weiteren Sohlenauszug zu unter-
binden, sondern auch einen geregelten Wasserbezug der Triebwerke an den beiderseits
abzweigenden Miihlbichen sicherzustellen. Vorher gab es nur wilde Anstiche, die wegen
der Isareintiefung lingst trockengefallen waren und die Triebwerke in Not brachten.
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Richten wir an dieser Stelle unseren Blick kurz in die fernere Vergangenheit, um zu
erfahren, wie die Miihlbiche wohl entstanden sind. Ortsfeste Triebwerke konnten im
Hinblick auf die fortgesetzten Verinderungen der Rinnen an der Isar nicht errichtet
werden. Man behalf sich deshalb mit Schiffsmiihlen. Sie schwammen im Wasser, wurden
durch die fliefende Welle angetrieben und mufiten ihre Lage wiederholt wechseln, wie es
die Stromung eben erforderte. Bei Hochwasser waren die Mithlen der Gefahr ausgesetzt
losgerissen zu werden oder nach dem Ablauf auf dem Trockenen zu sitzen. Es wurden
Umfahrten nétig, die gewdhnlich lange Streitigkeiten nach sich zogen. Auflerdem ge-
fihrdeten die Schiffsmiihlen die Flofifahrt. Kein Wunder, dafl die Schiffsmiiller alles
dransetzten, ihre Anlagen auf festes Land zu verlegen und fiir dauernde Wasserzufuhren
zu sorgen. Durch Verbindung, Ausbau und Abschluff geeigneter Nebenarme der Isar ent-
stand im Lauf der Zeit eine Reihe von Miihlbichen, deren Grundrifl noch jetzt auf ihren
Ursprung hinweist. Die iltesten Anlagen sind schon im 16. Jahrhundert urkundlich belegt
[31].

Vor 30 Jahren gab es im Bereich der Unteren Isar 9 Mithlbiche mit zusammen 46 Trieb-
werken; 4 Biche bestehen noch, darunter als langster und wichtigster der Lingenmiihlbach,
der die Isar von Altheim bis Plattling begleitet.

Ein neuer Abschnitt in der Flufigeschichte begann nach dem Zweiten Weltkrieg: Die
Wasserkraft der Unteren Isar sollte in einer 9 Stufen umfassenden, spitzenfihigen Kraft-
werkstreppe mit 270 m?/s Ausbauwassermenge genutzt werden. Die beiden obersten
Stufen Altheim und Niederaichbach konnten nach zweijihriger Bauzeit 1951 in Betrieb
gehen. An Stelle des um 1,5 m erniedrigten und funktionslos gewordenen Albinger Weh-
res bildet nunmehr die Stauanlage Altheim die Erosionsbasis fiir die Isar in Landshut. In
den Jahren 1955—57 folgten die Stufen Gummering und Dingolfing, dann kam der
Wasserkraftausbau aus Griinden der Wirtschaftlichkeit zum Erliegen.

Durch den Einstau der Kraftwerke wurde der ohnehin geschwichte Geschiebetrieb
vollig unterbrochen. Die Isar ist seither gezwungen, ihr Transportvermdgen durch Kies-
aufnahme aus dem eigenen Bett der rd. 45 km langen Strecke zwischen Dingolfing und der
Miindung auszulasten. Am stirksten wirkt die Tiefenerosion immer am oberen Ende des
betroffenen Abschnitts und klingt nach unten keilformig aus. So kam es, dafl der Niedrig-
wasserspiegel bei Dingolfing in weniger als 20 Jahren um rd. 3 m abgesunken ist.

Knapp unterhalb der Dingolfinger Briicke befindet sich in der Flufisohle ein Kolk,
dessen Entstehung im Fluflbett liegende Triimmer der 1945 zerstSrten Briicke begiinstigt

haben mogen.

Als der Sohlenauszug immer bedenklicher wurde, ging man daran, zum Schutz gegen
weiteres Riickschneiden Steine in die Isar zu werfen. Mit der Zeit entwickelte sich daraus
eine steinerne Sohlrampe, iiber die das Wasser hinwegschiefit. Wegen der ungeniigenden
Energieumwandlung des ins Unterwasser eintauchenden Strahles ist der Kolk unterdes-
sen 19 m tief geworden.
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Die Eintiefung wire nicht so schnell vor sich gegangen, hitte nicht die Isar beim Hoch-
wasser 1965 die alluviale Deckschicht auf einige Kilometer Linge abgeriumt und in den
darunter anstehenden Flinz tiefe Rinnen geschiirft. Wihrend Flinzmergelschichten der
Erosion besser standhalten, ja sogar die Sohle voriibergehend festlegen kdnnen, bieten
sandige Bildungen wenig Widerstand und werden bei Schleppspannungen, wie sie bei
Hochwasser auftreten, in grofleren Michtigkeiten abgetragen.

Aufler dem fehlenden Geschiebezulauf beruht die Isareintiefung noch auf einer anderen
Ursache: Den Kiesbaggerungen. Vom Beginn des 20. Jahrhunderts an bis 1949 wurden
oberhalb Plattling nur verhiltnismiflig kleine Mengen zur Deckung des ortlichen Kies-
bedarfes entnommen. Unterhalb Plattling wurden bereits in den Jahren 1928, 37, 47 und
48 ausgiebige Baggerungen notwendig, um der Verschirfung der Hochwassergefahr in-
folge fortdauernder Auflandung der Miindungsstrecke entgegenzuwirken. Ab 1949 wur-
den die Entnahmen auch auf den Fluflabschnitt bis Fl. km 40 oberhalb Mamming aus-
gedehnt. Das Baggergut diente hauptsichlich zum Bau neuer und zur Erginzung alter
Hochwasserdeiche entlang der Isar. Allein zwischen 1949 und 1955 wurden mehr als
2 - 10% m3 Kies aus der Isar gefordert [8]. Die Entnahmen erbrachten zwar augenblidklich
den gewiinschten Erfolg, erwiesen sich aber bald als zu scharfer Eingriff in den Geschiebe-
haushalt, denn sie entzogen dem Fluf§ vorzeitig einen Teil seiner Feststoffvorrite, die er
jetzt zur Auslastung des Transportvermdgens brduchte. Ferner ist zu bedenken, daff die
Einspannung des gesamten Hochwasserabflusses in den engen Raum zwischen den Deichen
die Raumkraft verstirkt hat. Bis auf einen Restabschnitt im Miindungsbereich ist somit die
ganze Untere Isar zur Eintiefungsstrecke geworden. Da gleichzeitig das Grundwasser im
Isartal wegen der Erniedrigung der Vorflut sinkt, ist ein Teil der als Fischgriinde geschitz-
ten und ein wichtiges Element der Auenlandschaft bildenden Altwisser entweder schon
ausgetrocknet oder vom Untergang bedroht; die Reste der noch bestehenden Auwilder
werden in eine ungiinstige Entwicklung gedringt.

Dem Fluflbau erwichst die Aufgabe, der unerwiinschten Eintiefung der Unteren Isar
in naher Zukunft einen Riegel vorzuschieben. Der zunichst naheliegende Gedanke, den
Staustufenausbau nach dem urspriinglichen Konzept fortzusetzen, wird aus mehreren
Griinden nicht weiter verfolgt. Um den am meisten gefihrdeten Bereich unterhalb Din-
golfing rasch in den Griff zu bekommen, wird gegenwirtig bei Gottfrieding ein Stiitz-
wehr mit aufgesetzten Stauklappen und einem auf mittleres Niedrigwasser ausgelegten
Kraftwerk errichtet. Uber den weiteren Fortgang der korrigierenden Baumafinahmen
sind bislang keine Entscheidungen getroffen worden.

Es darf nicht iibersehen werden, dafl die gegenwirtigen Wassernutzungen das Ergebnis
jahrhundertelanger Entwicklungsvorginge darstellen, die aufs engste mit der allgemeinen
Kultur- und Zeitgeschichte verwoben sind. Auch wenn wir heute manche Eingriffe als
schmerzlich empfinden und lieber unausgefithrt sihen, miissen wir sie annehmen als ge-
wachsene Strukturen, die auf andere Lebensbereiche ausstrahlen und neue Okosysteme
begriinden. Es kann deshalb keine Riickkehr zum unberiihrten Naturzustand geben, son-
dern nur Fortentwidklungen, die an das einmal Gewordene ankniipfen. Die FluRge-
schichte der Isar ist noch nicht zu Ende geschrieben.
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4. Abflufl und Giiteeigenschaften

Die natiirlichen Abfliisse der Isar und ihrer Zubringer werden von den Eigenarten der
Naturriume geprigt, in denen sie entspringen und die sie durchfliefen. Wenn wir eine
grobe Gliederung versuchen, dann li88t sich das insgesamt 8965 km? umfassende Flufige-
biet der Isar folgenden Landschaftsriumen zuordnen [44]:

Gebietsbezeichnung km? /o
Alpengebiet 1150 12;9
Voralpengebiet 1055 117
Voralpines Hiigel- und Moorland 2150 24,0
Isar-Inn-Schotterplatte 2240 25,0
Unterbayerisches Hiigelland 2370 26,4
8965 100,0

In den Hochlagen der Alpen werden Niederschlagshthen bis 2000 mm/a erreicht.
Niederschlige in Zhnlicher Grofle gibt es infolge der Stauwirkung des Gebirges am
Alpennordrand und im unmittelbar vorgelagerten Gebiet. Mit zunehmendem Abstand
vom Gebirge sinken die gemessenen Jahreswerte rasch ab. Wihrend beispielsweise in
Bad T6lz 1560 mm/a zu verzeichnen sind, fallen in Miinchen nur noch 910, in Landshut
722 mm Jahresniederschlag; das gesamte Gebietsmittel betrigt 1167 mm/a. Im Gebirge
und am Alpenrand entspricht der Jahresgang des Niederschlags dem alpinen Typ mit ho-
hem Sommermaximum und einem weniger hervortretenden Sekunddrmaximum im Winter.
In abgeschwichter Form gilt der alpine Typ auch fiir den Mittel- und Unterlauf der Isar.

Die mittleren Abflufliganglinien der Isar zeigen eine Zhnliche Gestalt wie die des Nie-
derschlags. Sie werden jedoch iiberlagert durch die hydrologischen Eigenschaften der
Teileinzugsgebiete, wobei insbesondere der Abfluflverzégerung durch Wasserriickhalt
Bedeutung zukommt. Im alpinen Teil wird im Winter der Niederschlag in Form von
Schnee gespeichert. Die bis in den Frithsommer andauernde Schneeschmelze lifit den
Abflu} auch in niederschlagsarmen Perioden anschwellen (vgl. Fig. 2 Pegel Mittenwald).
Weiter fluRabwirts verwischt sich der Einflul der Schneeschmelze zusehends, wihrend
Starkregen infolge von sommerlichen Staulagen am Alpenrand stirker zur Geltung kom-
men (Fig. 2 Pegel Miinchen). Nicht zu iibersehen ist die ausgleichende Wirkung der
Miinchener Schotterebene als Grundwasserspeicher. Auf einer Fliche von rd. 500 km?
rechts und 250 km? links der Isar gibt es so gut wie keine natiirlichen Biche, dafiir unter
der Flur ergiebige Grundwasserstréme. Wo die Schotter nérdlich von Miinchen iiber der
tertiiren Unterlage auskeilen, haben sich infolge des zutage tretenden Grundwassers
ausgedehnte Niedermoore gebildet, das Erdinger und Dachauer Moos. Soweit dem Grund-
wasser nicht kiinstlich durch Entwisserungen ein anderer Weg gewiesen wird, fliefit es
unmittelbar der Isar zu und bewirkt, dafl diese unterhalb Miinchens auch in Trodken-
zeiten noch einen beachtlichen Abflufl aufweist. Auch die Loisach erhilt bei Oberau einen
kriftigen Grundwasserzuschufl. Steht beim Grundwasser der langfristige Abflufausgleich
im Vordergrund, schligt bei den Seen, dem Kochel- und Ammersee, die Dimpfung kurz-
dauvernder Hochwasserspitzen stirker zu Buche. Beim Ammersee entspricht z. B. die
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Spiegeldifferenz zwischen Mittelwasser und mittl. Niedrigwasser einem Speichervolumen
von 16,5 - 106 m3. Im Bereich des Niederbayerischen Hiigellandes verdunstet weit mehr
als die Hilfte der ohnehin mifigen Jahresniederschlagshdhe, so dafl dieser Landschafts-
raum zum Isarabfluf einen nur bescheidenen Beitrag liefert (Fig. 2 Pegel Plattling).
Trotzdem zihlt die Isar mit einem mittleren Abfluffkoeffizienten von 559/ zu den was-
serreichsten Fliissen Bayerns [2, 18].

Fin genaueres Bild als die Mittelwasserganglinien vermitteln die sog. Hauptzahlen*).
Eine Auswahl ist in der folgenden Tabelle zusammengestellt [2].

Isar bei Isar bei Isar bei  Loisach bei ~Amper bei
Mittenwald  Miinchen Plattling  Schlehdorf Inkofen

Einzugsgebiet (km?) 400 2814 8839 640 3043
Abfliisse (m?/s)

MNQ 4,14 36,6 96,6 8,9 23,3

MQ e 12,1 92,2 176 238 43,1

MHQ 56 404 553 155 140

HHQ 163 1440 1360 334 300
Abfluf’spenden (I/s km?)

MNg 10,3 13 10,7 13,9 77

Mq 30 33 20 37 14

MHgq i 140 144 63 242 46

HHgq 408 512 154 522 99

*#) Fiir Leser, die mit gewisserkundlichen Begriffen nicht vertraut sind, sei kurz erliutert, was man unter den ange-
gebenen Hauptzahlen versteht: y ; : v

MNQ: Mittleres Niedrigwasser = arithmetisches Mittel der Niedrigstwerte verschiedener AbfluRjahre, hier 1926/70
MQ: Mittelwasser = arithmetisches Mx;tel aller Ha“Ptbeql_m&fUﬂgen im betrachteten Zeitraum 1926/70

MHQ: Mittleres Hochwasser = arithmetisches Mittel der Hochstwerte verschiedener Abflujahre, hier 1926/70

HHQ: Uberhaupt bekanntes hochstes Hochwasser . X

Unter Abfluispenden (q) versteht man die durch die Fliche des topografischen Einzugsgebietes geteilten Abfliisse.
Analog zu den Hauptzahlen der Abfliisse lassen sich auch Hauptzahlen der Abfluspenden bilden.
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Bezeichnend fiir die Gebietsmerkmale sind besonders die Hochwasserabfliisse und
-spenden. Die Zahlen fiir die Isarpegel Mittenwald und Miinchen sowie den Loisachpegel
verraten ausgesprochenen Gebirgscharakter, wihrend beim Pegel Plattling der Einfluf}
der aufleralpinen Landschaftsriume deutlich durchschligt. Auf ihrem Weg von Miinchen
bis zur Miindung verflacht sich die Hochwasserwelle so sehr, dafl die Abflufspende auf
weit weniger als die Hilfte zusammenschrumpft. Noch stirker unterdriickt sind im Unter-
lauf der Amper die alpinen Eigenschaften der Ammer und ihrer Zubringer, wobei vor-
nehmlich der Ammersee, aber auch andere Retentionsbecken ihren Teil dazu beitragen.

Von den in der Tabelle genannten Stationen sind die Pegel Miinchen und Plattling
durch kiinstliche Ausleitungen beeinfluflt. Diese Tatsache dndert jedoch nichts an der
grundsitzlichen Zuordnung der Mefistellen zu den durch die Hauptzahlen umschriebenen
Regimetypen.

Um ein vollstindiges Bild der Abfluffverhiltnisse zu zeichnen, ist es unerlifilich, den
kiinstlichen Zu- und Ableitungen einige Bemerkungen zu widmen, zihlt die Isar doch
zu den wasserwirtschaftlich besonders stark beanspruchten bayerischen Fliissen. Es be-
diirfte weit ausholender Erklirungen, wollte man alle Wasserausleitungen und Riick-
fithrungen einzeln beschreiben. Soweit es im Zusammenhang mit den flufigeschichtlichen
Betrachtungen erforderlich war, wurden die wichtigen Abzweige ohnehin bereits erwihnt.
Um eine Gesamtiibersicht zu vermitteln, wurden in einem schematischen Schaubild, be-
zogen auf Mittelwasser, alle bedeutenden derzeit wirksamen Zu- und Ableitungen dar-
gestellt (Fig. 3). Wie daraus zu ersehen ist, fliet auf lange Strecken mehr Wasser in
Seitengerinnen als im Flufbett selbst. Ein noch ungiinstigeres Verhiltnis ergdbe sich,
wiirde man ein dhnliches Schema fiir Niedrigwasser zeichnen.

Zu- und Ableitungen stehen in enger Beziehung zu den Giiteeigenschaften der Isar.
Abwassereinleitungen beeintrichtigen das Giitebild um so mehr, je geringer das Verdiin-
nungsverhiltnis am Ort der Zufithrung ist. Nach der iiblichen Einteilung unterscheidet
man bei Fliefgewissern 4 Giiteklassen mit 3 Zwischenstufen:

Giiteklasse 1 unbelastet
5 II miflig belastet
: 111 stark verschmutzt
5 v iibermiflig verschmutzt

Von der Landesgrenze bis Mittenwald hat die Isar Giiteklasse I—II. Nach der Ein-
leitung der mechanisch geklirten Mittenwalder Abwisser sinkt die Giite auf III, erholt
sich aber dank hoher Selbstreinigungskraft bis zum Kriiner Wehr wieder auf II. Von
den Grundwasseraufstoflen oberhalb Vorderriff iiber den Sylvensteinspeicher bis Fleck
ist die Isar der Klasse I zuzurechnen. Mehrere Abwassereinleitungen bis Bad T6lz bringen
soviel Schmutzlast, dafl die Giite auf Klasse II fillt. Seit die mechanischbiologische Klir-
anlage von Bad T6lz in Betrieb ist, haben sich die Verhiltnisse unterhalb der Abwasser-
einleitung, wo frither Klasse IV zu verzeichnen war, erheblich gebessert. Im weiteren
Verlauf bis iiber die Ampermiindung hinaus behilt die Isar Klasse IT bei, wihrend der
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Speichersee und Kanal der Mittleren Isar die Hauptlast der Abwasser Miinchens und
der &stlichen Randgemeinden zu verdauen haben. Die Giiteklasse ist je nach der Jahres-
zeit entsprechend schlecht (in der Regel III) und erholt sich erst im untersten Teil auf
II—III, da der Kanal weniger Selbstreinigungsvermdgen als eine freie Flufistrecke be-
sitzt. Von der Vereinigung des Unterwasserkanals des Uppenbornwerks mit der Isar
bestimmt der Kanal wegen seines grofleren Wasserreichtums die Wassergiite mit Klasse
IT—III, die bis zur Einleitung der mechanisch gekldrten Abwisser von Landshut erhalten
bleibt. Nach einem kurzen stark verschmutzten Abschnitt (Klasse III) folgt bis Dingolfing
Klasse II—III und von dort bis zur Miindung Klasse II.

Hinter dieser trockenen Beschreibung der Giiteeigenschaften der Isar verbergen sich
jahrzehntelange Bemiihungen, die dem Fluf} iiberantworteten Schmutzmengen zu ver-
mindern und so die Wasserverunreinigung in ertriglichen Grenzen zu halten. Es bediirfte
einer gesonderten Abhandlung, den Werdegang der bestehenden Abwasseranlagen nach-
zuzeichnen. Vieles wurde schon verbessert, doch harren in Zukunft noch grofle Projekte
ihrer Verwirklichung.

5. Zur Vegetation

Die Flora des Isargebietes wurde in zahlreichen Publikationen eingehend beschrieben.
Beginnend mit der Darstellung der Wilder im Quellgebiet durch Vareschi [40] bis
zur vegetationskundlichen Untersuchung des Miindungsbereiches von Linhard [24]
hat sich eine ganze Reihe von Autoren botanisch mit diesem Fluf beschiftigt.

Auch Micheler gibt in seiner Isarmonographie einen ausfihrlichen Bericht iiber
die Vegetationsverhiltnisse an unserem Fluff. Wenn hier trotzdem dieses Kapitel erneut
aufgeschlagen werden soll, so deshalb, weil sich gerade in den letzten zwanzig Jahren
einige Dinge an der Isar ereignet haben, die sich entscheidend auf die Vegetation ausge-
wirkt haben und noch auswirken werden.

Begleiten wir zu dieser neuerlichen Bestandsaufnahme die Isar von der Quelle bis
zur Miindung.

Im alpinen Bereich, im Karwendel hat sich an der Vegetation keine grundlegende
Wandlung vollzogen, wenn man von einer schleichenden Verinderung der Bergwilder
absieht, die aber keine Besonderheit des Isargebietes ist, sondern fiir den gesamten Nord-
alpenraum gilt. Es ist hier die Verarmung unserer Wilder an Mischholzarten anzuspre-
chen, die insbesondere die Weifltanne, aber auch seltenere Arten wie Eibe, Bergahorn
und andere Laubholzer betrifft. Altexemplare dieser Arten stehen noch in ausreichender
Anzahl in vielen Bestinden, die Verjiingung fehlt jedoch als Folge stark iiberhohter
Reh-, Rot- und Gamswildbestinde seit Jahrzehnten so gut wie véllig. Insbesondere die
Weifitanne ist damit auch im gesamten Isargebiet zu einer aussterbenden Holzart gewor-
den. Eine Ausnahme machen lediglich die Bauernwilder nérdlich der Benediktenwand,
wo sich als Folge einer scharfen Bejagung des Schalenwildes die Mischwilder noch natiir-

lich verjiingen kdnnen.

208



In den Talauen selbst hat sich bis kurz oberhalb Mittenwald so gut wie nichts an der
Vegetation gedndert, wenn man von Eingriffen in die Fohrenheide des Grieses absieht,
wo zugunsten des Fremdenverkehrs nicht nur eine Forststrafle, sondern zusitzlich eine
Loipe fiir Skilangliufer gerodet wurde.

Ein dhnlicher Eingriff aus dem gleichen Anlaf}, nimlich zur Férderung des Fremden-
verkehrs ist die Einrichtung des Campingplatzes am Isarhorn unterhalb von Mittenwald,
wo ebenfalls die floristisch wertvolle Fohrenaue in Anspruch genommen und damit zer-
stort wurde.

Mit dem Bau des Sylvensteinspeichers gingen zwar Talalluvionen mit ihrer typischen
Kiesbankflora und -fauna im Stau unter, diese Standorte sind jedoch an der oberen Isar
und am Riffbach noch in einigem Umfang vorhanden.

Unterhalb des Sylvensteinsees macht sich die Geschiebearmut des Flusses in den Auen
erstmals bemerkbar. Die bereits mit der Regulierung in den dreifliger Jahren einsetzende
Eintiefung der Fluflsohle verstirkte sich und damit sanken die vom Fluff abhingigen
ufernahen Grundwasserstinde ab. Vor allem aber sind viele blanke Kiesbinke nunmehr
zugewachsen und als Standorte von Schotterfluren samt der dazugehdrigen Fauna ver-
loren. Schretzenmayr [35] hat bereits 1950 auf diese Sukzessionen hingewiesen.

Der nichste wichtige, von einer starken Verinderung der Vegetation betroffene Flufi-
abschnitt ist die Ascholdinger und Pupplinger Au. Hier gribt sich die Isar als Folge des
fehlenden Geschiebes Jahr fiir Jahr tiefer ein und damit werden die Kiesbinke bei Hoch-
wasser nicht mehr umgelagert. Sie wachsen zunichst mit Grasfluren, spiter mit dem
Weiden-Tamariskenbusch zu. Diese letzte Wildflufistrecke im Alpenvorland verliert da-
mit mehr und mehr an charakteristischen Bestandteilen. Zwar wird den wertvollen
Kiefern-Auen dieses Bereiches kein Schaden zugefiigt, da sie von Uberschwemmungen
wie vom Grundwasser unabhingig sind, die fiir die Gesamtlandschaft ebenso charakteri-
stischen Weiden- und Erlenauen der hoheren Terrassen leiden jedoch moglicherweise
bereits unter der mit der Flufleintiefung verbundenen Grundwasserabsenkung. Seit der
vegetationskundlichen Arbeit von Seibert [37] ist diese Entwicklung rasch voran-
geschritten, so daf} diese Untersuchung fiir manche Bereiche bereits Historie geworden ist.

Eine weitere gravierende Beeintrichtigung dieses ganzen Gebietes ist die Ausweitung
der Wohnsiedlungen von Gartenberg und Geretsried in die unmittelbare Nachbarschaft
der Au. Mehr als viele Worte verdeutlicht diesen Zustand die Abb. 3. Das nahe Heran-
riicken von Siedlungen tut keinem Naturschutzgebiet gut und der Pupplinger- und
Ascholdinger Au schon gar nicht. Die lichten Fohrenbestinde laden zum Lagern ebenso
ein wie die Kiesstrinde der Isar zum Baden.

Die nahe Grofstadt Miinchen entsendet dariiber hinaus an schonen Wochenenden zahl-
reiche Besucher in dieses Gebiet [38].

Wenn man bedenkt, dafl insbesondere die Bodenflora der Fohrenheide gegen Tritt
hochempfindlich ist, liBt sich bereits die Belastung durch massenhaften Besuch erahnen.

Dazu kommen aber noch zahlreiche Badelustige und Sonnenanbeter, die an schénen Tagen
die Weiden-Tamariskenbestinde und die Kiesstrinde bevolkern.
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Den aufmerksamen Besucher und den Kenner fritherer Zustinde kann diese Ent-
wicklung eines unserer bedeutendsten bayerischen Naturschutzgebiete nur mit hochster
Sorge erfiillen. Der Strom der Erholungssuchenden lif}t sich vielleicht durch gezielte Auf-
klirung und strenge Uberwachung soweit lenken, dafl die Schiiden keinen letalen Umfang
annehmen, die Gestaltungsvorginge des Flusses selbst sind unabinderlich und miissen
als bedauerliches Faktum hingenommen werden. Um so mehr ist es notwendig, die davon
nicht betroffenen Teile der Au zu schonen und in ihrem Pflanzen- und Tierbestand zu
erhalten. Wie weit dazu wasserbaulich Eingriffe zur Fixierung der Uferlinie notwendig
und erwiinscht sind, wire einer gesonderten Untersuchung wert. Grundsitzlich lifit sich
dazu sagen, dafy am linken Ufer als Folge der Eintiefung auf Ufersicherungen zum Schutz
der Siedlungen wohl nicht ginzlich verzichtet werden kann. Am rechten Ufer ist zu
tiberlegen, was wichtiger ist:

Der Schutz von Erica-Fohrenheiden vor Zerstérung durch Hochwasser, die auch hier
als Folge der Eintiefung die Ufer verstirkt angreifen, oder die Belassung der Isar in
einem zwar ungeregelten, aber nicht mehr vollig natiirlichen Bett mit einer neuen, nicht

unbedingt voraussehbaren Dynamik.

In jedem Fall ist zu fordern, daf jegliche wasserbaulichen Aktivititen in diesem Bereich
zwischen den Wasserbauingenieuren, den Gewissermorphologen, den Biologen und Natur-
schiitzern vor der Erstellung baureifer Planungen eingehend abzukliren sind, wobei dem
Naturschutz der Primat zuzuordnen ist.

Fines steht dabei allerdings jetzt schon fest: Der gelegentlich mit Nachdruck gefor-
derte Einbau von Stiitzschwellen oder Sohlrampen zum Schutz gegen die weitere Ein-
tiefung des Isarbettes wiirde zur raschen Zerstorung der gesamten Auenlandschaft ein-
schlieBlich der Fohrenheide fiihren, da derartige Bauwerke die gesamte Talbreite einneh-
men miiflten, um bei Hochwasser nicht umgangen und damit zerstort zu werden.
Lediglich im Bereich der Pupplinger Regelung wiren Querbauten mdglich, um die Tie-
fenerosion in Teilen der Au abzuschwichen. Das Unvermogen einer wasserbaulichen
Sanierung der Pupplinger und Ascholdinger Au ist um so bedauerlicher, als damit der
weiteren Erosion des Fluflbettes ebenso tatenlos zugesehen werden mufl, wie der zuneh-
menden Festlegung der ehedem so charakteristischen wandernden Kiesbinke. Der zur
Rettung der Aue vorgeschlagene Transport von Kies aus dem Sylvensteinsee in das
Unterwasser des Kraftwerkes in Bad T6lz ist angesichts der in Frage stehenden Massen
in der Groflenordnung von jihrlich 60 000 m® wohl kaum realisierbar.

Unterhalb der Pupplinger Au beginnt der bis zur Miindung in die Donau ginzlich
ausgebaute und damit kiinstliche Abschnitt der Isar.

Deutlich springt dies bereits in der Schluchtstrecke siidlich von Miinchen ins Auge. Hier
nehmen die nahezu wasserlose Flufileiche der Isar und der Kraftwerkskanal oftmals die
volle Talbreite ein. Weidenstreifen entlang der Ufer und Dimme sind der einzige Uber-
rest einer einst reich gegliederten Flufilandschaft. Eine Ausnahme macht lediglich die
unverbaut gebliebene Strecke um den Georgenstein, die noch als naturnah anzusprechen
ist. Die weitgehend erhalten gebliebenen Hangwilder sind zwar optisch ein wesentlicher
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Bestandteil dieser Tallandschaft, sind aber in ihrem Bestand vom Flufl unabhingig, soweit
sie nicht einer der gelegentlichen Hangrutschungen zum Opfer fallen, die ihrerseits ihre
Ursache in der geologisch jungen Talbildung dieses Fluflabschnittes haben.

Im Stadtgebiet von Miinchen hat sich seit der Monographie von Micheler [26]
sowohl am Flufl selbst wie an der Vegetation nichts Entscheidendes verindert.

Der Englische Garten als ehemalige Aue blieb in seinem vollen Umfang erhalten, in
einem Bereich konnte er sogar etwas erweitert werden. Das im Zuge des U- und S-Bahn-
baues in Miinchen einsetzende grofle Sterben der linksufrigen Stadtbiche ging am Engli-
schen Garten ohne Wasserverlust voriiber; fiir den Schwabinger Bach wurde an der Lukas-
kirche eine eigene Ausleitung mit der dazugehdrigen Stauhaltung gebaut.

Ebensowenig hat sich grundsitzlich etwas Neues in der ausgeleiteten Strecke unterhalb
des Fohringer Wehres ereignet. Die Auwilder dort haben seit der rapiden Eintiefung der
Isar um mehrere Meter seit langem grofiflichig den Anschlufl an das Grundwasser ver-
loren. Sie werden auch bei sehr groflen Hochwassern nicht mehr iiberflutet. Die forstliche
und vegetationskundliche Geschichte zumindest eines Teilabschnittes hat Seibert [37]
eingehend untersucht und kartenmiflig dargestellt. Danach waren die Auwilder in weiten
Bereichen bereits vor der Regulierung und Eintiefung der Isar und die dadurch bedingte
Grundwasserabsenkung in starkem Mafle durch forstliche und landwirtschaftliche Eingriffe
veriandert.

Der Niederwaldbetrieb forderte die Entstehung von Grauerlenbestinden, die noch
heute als ausgedehnte Dickungen jede andere Holzart unterdriicken. Neben der Nieder-
waldnutzung wurde auch die Waldweide betrieben, die ebenfalls der Entstehung und
Erhaltung artenreicher Auwaldbestinde hinderlich war.

Wir diirfen trotzdem annehmen, dafl in manchen Bereichen Auwilder in der Form
vorhanden waren, wie wir sie von der bayerischen Donau und von der unteren Isar
kennen [17, 24, 25]. Diese Edellaubholzwilder mit Eiche, Esche, Ulme, Bergahorn sind
allerdings gegen Grundwasserabsenkungen hochempfindlich, so dafl sie heute nur noch
in ganz geringen Resten vorhanden sind. An ihrer Stelle diirften heute im wesentlichen
die standortsfremden Fichten- und Kiefernreichkulturen stehen; eine dhnliche Entwicklung
lilt sich auch an der Donau und ihren iibrigen Alpenfliissen des 6fteren beobachten.

Gesellschaftlich gesehen hat der Bereich bis Freising durch die stiirmische Siedlungs-
entwicklung in Ismaning und Garching theoretisch einen erheblichen Bedeutungszuwachs
als Naherholungsgebiet erhalten. Die Bayerische Akademie der Schonen Kiinste hat dies
bereits 1966 durch die Ausschreibung eines Wettbewerbes dokumentiert, der die Aus-
und Umgestaltung dieser derzeit in einem hochst unbefriedigenden Zustand befindlichen
Auenlandschaft zum Ziele hatte. Die hochfliegenden Pline der Wettbewerbssieger sind
in der Verwirklichung allerdings von einem englischen Park auf einen Radfahrweg von

Miinchen nach Freising zusammengeschrumpft.

Damit diirfte wohl auch die Chance vertan sein, in einer Phase wirtschaftlicher Pro-
speritit eine durch den Menschen zerstdrte fluflbegleitende Landschaft zumindest in eine
fiir die menschliche Erholung nutzbare Kulturlandschaft zu verwandeln.
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Die Ausleitung der Isar durch die Bayernwerke AG bei Oberfohring hat jedoch nicht
nur negative Auswirkungen fiir den Landschaftsraum Mittlere Isar gebracht. In der Nihe
von Eching zwischen Moosburg und Landshut wurde im Zuge dieser Kraftwerksanlagen
ein Ausgleichbecken gebaut, das fiir die Erzeugung von Spitzenstrom benutzt wird. Dies
hat tigliche Wasserstandsschwankungen von ein bis zwei Metern zur Folge.

In diesem durch Dimme eingefafiten Becken hat sich seit den zwanziger Jahren eine
reiche amphibische Vegetation angesiedelt. Rohrichte aus Schilf und Seggen bedecken
weite Flachen. Die tdglich trockenfallenden vegetationsfreien Flichen bieten zahlreichen
Tieren Nahrung. Insbesondere die Vogelwelt ist ungemein reich vertreten. Diese kiinst-
liche Landschaft bietet auch durchaus zsthetische Reize, sie wirkt fast etwas urweltlich,
wenn man diesen Ausdruck auf eine ,Landschaft aus zweiter Hand“ anwenden darf.
Insgesamt betrachtet stellt dieses kiinstliche Becken eine, oder besser gesagt, die einzige
landschaftliche und 6kologische Bereicherung in diesem Raum dar, seit die Isar ihren
Charakter als urtiimlicher Voralpenfluf} verloren hat.

Die Strecke von Landshut bis Dingolfing wurde durch eine Kraftwerkstreppe stabili-
siert. Hier wurden durch Anpflanzungen schmale Auwaldstreifen wieder neu geschaffen.
In der Unterlaufstrecke unterhalb von Dingolfing ist die Isar durch Dimme in ein enges
Bett gezwingt. Die Auswirkungen machen sich zusammen mit dem fehlenden Geschiebe
ebenso deutlich wie kostspielig bemerkbar.

Fiir unsere Betrachtung weit wichtiger ist aber die Tatsache, daf} durch die Damm-
bauten die hier an sich gut entwickelten und ausreichend erhaltenen Auwilder auf weite
Strecken nicht mehr iiberflutet werden. Die Folge ist eine rege Rodungstitigkeit in den
forstwirtschaftlich uninteressanten Bauernwildern zugunsten des Ackerbaues, der insbe-
sondere in Form von Maiskulturen immer stirker in die Auwilder vordringt.

Die Eintiefung der Isar ist insbesondere unterhalb von Dingolfing bereits soweit fort-
geschritten, dafl hier auf den schmalen Vorlindern zwischen Fluff und Damm Ackerbau

getrieben wird.

Mit der Regulierung sind selbstverstindlich auch viele dealpine Arten verlorengegan-
gen, die vordem die Isar bis hinab zur Donau begleitet haben. Die Florenlisten von
Hofmann [14] aus dem Jahre 1883 sprechen hier eine deutliche Sprache. So gibt er
Daphne cneorum, Linaria alpina, Globularia cordifolia, Arabis alpina, Campanula pusilla,
Aethionema saxatilis, Myricaria germanica fiir die mittlere und untere Isar an. Die letzten
Reste offener Kiesbinke tragen heute als Folge der starken Nihrstoffbelastung des Isar-
wassers stickstoffliebende Unkrautgesellschaften vom Typ der Barbarakraut-Flur, die die
alpinen Arten verdringen [36, 37, 3].

Betrachten wir den Miindungsbereich, so finden wir hier eine zwar regulierte, aber
immerhin bei Hochwasser noch ausufernde Isar und breite Auwilder vor. Die alten Flufi-
schlingen sind als intakte Altwasser vorhanden, der Artenbestand ist in etwa erhalten,
wenn wir von den jungen Sukzessionsstadien und Kiesbinken naturbelassener Alpen-
fliisse absehen. Freilich sind auch hier an die Stelle artenreicher Auwilder vielfach ein-
tonige Pappelkulturen getreten, aber gemessen an den iibrigen Isarstrecken ist dieser
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Bereich als einigermaflen kologisch befriedigend zu bezeichnen. Linhard [24] stellte
hier noch 1964 die ganze Palette der Auengesellschaften alpiner Fliisse fest. Dieser Zu-
stand ist jedoch ebenfalls stark bedroht. Die nach unten voranschreitende Eintiefung der
Isar wird auch vor diesem Abschnitt nicht Halt machen. Die Folge wird zunichst ein
Trockenfallen der Altwisser sein.

Der nichste Schritt ist die geringere Hiufigkeit von ausufernden Hochwassern. Gleich-
zeitig mit der durch Grundwasserabsenkung verbundenen Trockenheit der Auwaldstand-
orte wird eine Wertminderung der Waldbestinde eintreten. Der Ackerbau wird dann hier
ebenso Platz greifen wie in den Strecken unterhalb von Landshut. Die Folge wird nicht
nur optisch eine weitere Verarmung der Landschaft sein, sondern eine deutliche Schwi-

chung des 6kologischen Gefiiges nach sich ziehen.

An die Stelle artenreicher Auwilder werden Adker-, insbesondere Maiskulturen treten
mit einer extrem niedrigen Zahl von 3 bis 5 Arten je Flicheneinheit.

Fluffbauliche Mafinahmen in nichster Zukunft erscheinen hier als einzige Moglichkeit,
um den Verfall auch dieses letzten Stiickes naturnaher Isar aufzuhalten.

6. Zusammenfassung und Ausblick

Die Isar hat vom Abflufliverhalten her die Dynamik eines Alpenflusses behalten, es
fehlen ihr aber als Folge zahlreicher menschlicher Eingriffe sowohl die naturnahen For-
men wie die fluflbetterhaltenden Feststoffe.

Sie tieft sich aus diesen Griinden fortwihrend ein, bringt dabei ihre Ufer zum Einsturz
und schneidet die Grundwasserhorizonte der Auen an. Das Grundwasser flieft aus der
Aue in den Flufl aus und ist fiir Pflanzen nicht mehr verfiigbar.

Diese Entwicklung ldft sich nur durch Querbauwerke verhindern; dies ist in zahlreichen
Fluflstrecken bereits geschehen. Auch im Unterlauf werden kiinftig solche Bauwerke nicht
zu umgehen sein.

Eine Erhaltung der Isar im Urzustand ist bei dieser Situation selbst in kleinen Stredken-
abschnitten nicht méglich. Dies gilt auch fiir die Pupplinger- und Ascholdinger Au. Eben-
sowenig ist daran zu denken, in einzelnen Abschnitten durch ,Verwilderung® den Start
zur Riickwandlung in einen naturnahen Zustand zu erméglichen. Man muf sich mit dem
Gedanken abfinden, dafl die Isar auch in fernerer Zukunft nur mit Hilfe ganz massiver
Kunstbauten vor der ginzlichen Selbstzerstorung zu bewahren ist. Fiir die Vegetation
bedeutet das, da8 die fiir Alpenfliisse typischen Kiesbank- und Weiden-Tamariskenfluren
nur noch in wenigen Teilbereichen erhalten bleiben. Sie werden insbesondere der Pupp-
linger- und Ascholdinger Au in zunehmendem Mafe verlorengehen.

Als Folge der Grundwasserabsenkung in den Eintiefungsabschnitten ist an eine Rege-
nerierung der zerstorten Auwilder nicht zu denken. Hier ist lediglich darauf hinzuwirken,
die Rodung der Laubholzbestinde zugunsten landwirtschaftlicher Nutzflichen zu ver-
hindern. Mit Hilfe der Waldfunktionspline und des Bayerischen Waldgesetzes miifite dies

moglich sein.
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Des weiteren sollte die Umwandlung von Laubholzbestinden in Nadelholzreinkulturen
nach Moglichkeit unterbleiben. Ein entsprechender Passus sollte in die Natur- und Land-
schaftsschutzverordnungen aufgenommen werden.

Im Zuge der Gewdisserunterhaltung besteht die Méglichkeit, zumindest in Flufinihe
zusammenbrechende Monokulturen in artenreichere Laubholzbestinde umzuwandeln. Dies
trifft insbesondere auf nicht mehr im Nieder- und Mittelwaldbetrieb genutzte Grauerlen-
und Kopfweidenbestinde zu, gilt sinngemidfl aber auch fiir die weitverbreiteten Kultur-
pappelbestinde, die zwar nicht zusammenbrechen, aber zugunsten langlebiger Dauer-
bestinde allmihlich umzubauen sind.

Die im Unterlauf noch vorhandenen intakten Altwasser sollten auf jeden Fall erhalten
bleiben. Sie sind einige der wenigen naturnah verbliebenen Bereiche.

Insgesamt ist fiir die Isar festzustellen, daf} sich die kologische Substanz dieser Land-
schaft innerhalb weniger Jahrzehnte grundlegend in Richtung einer starken Verarmung
verindert hat. Es wird erheblicher Anstrengungen bediirfen, den derzeitigen Status an-

nihernd zu erhalten.
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Abb. 1 Die Isar bietet zwischen Kriin und Sylvenstein das Bild eines alpinen Flusses. Typisch

sind die zahlreichen Veristelungen dieser Umlagerungsstrecke. Es ist dies einer der wenigen

Abschnitte, die noch einigermaflen naturnah sind, auch wenn hier der Abfluf} iiber lingere Zeit-
raume durch die Ableitung der Isar in den Walchensee fehlt.

Foto: Grobmaier Wolfgang Freigegeben: Reg. v. Oberbayern Nr. GS 300/7461

Abb. 2 In der Talaue entwickelt sich entlang des ungebindigten Flusses nur ein schmaler Saum
des Weiden-Tamariskengebiisches und auf h6heren Terrassen der Erica-Kiefernwald.
Foto: W. Binder
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Abb. 3 Die Stadt Geretsried ist unmittelbar bis an den Rand des Naturschutzgebietes Aschol-
dinger-Pupplinger Au herangeriickt und damit zu einer Belastung dieser hochempfindlichen Land-
schaft geworden. Daneben ist im Bild sehr deutlich die starke Streckung des Isarlaufes als Folge

Foto: Grobmaier Wolfgang der Eintiefung zu sehen. Freigegeben: Reg. v. Oberbayern
Nr. GS 300/7461
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Abb. 4 Die ehemals blanken Kiesbinke der Ascholdinger-Pupplinger Au wachsen zunehmend
mit Grisern und spiter mit Strauchern zu. Sie werden festgelegt und auch bei groferen Hoch-
wassern kaum mehr umgelagert. Die Au verliert damit wesentliche Bestandteile ihres urspriinglichen

Zustandes. Foto: W. Binder
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Abb. 5 Die stirksten Eingriffe hat die Isar
im Bereich von Miinchen erfahren.

Die Ufer sind hier durch Mauern,

die Sohle durch Wehre fixiert.

Foto: J. Karl

Abb. 6 Da aus dem Gebirge kein Geschiebe
mehr nachkommt, grabt sich der Fluf rasch bis in
den Untergrund des Tertiirs, den Flinz ein. Die
Isar zerstort so ihr Bett in kurzer Zeit selbst.

Foto: W. Binder
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Abb. 7 Die Ausleitung des Mittleren Isarkanals unterhalb von M'L'mch_en hinterliflt eine ,Fluf3-
leiche, in der fiir gewohnlich nur geringe Wassermengen abfliefen. Bei Hochwasser ist das tief
eingeschnittene Flufibett randvoll. Foto: N. Schenk

Abb. 8 Zahlreiche Stiitzschwellen miissen hier eine weitere Eintiefung der Isar verhindern. Die
Flu8sohle liegt derzeit sechs bis acht Meter unter dem umgebenden Auengelinde. Das Grundwasser
tritt unmittelbar in den Fluf aus. Foto: N. Schenk
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Abb. 9 Der Mittlere Isarkanal ist mit seiner gleichmifligen Wasserfithrung und seinen betonierten
Ufern ein vollig kiinstliches Gebilde, das lediglich der Stromerzeugung dient.

Foto: N. Schenk

Abb. 10 Das Staubecken bei Eching im Zuge des Mittleren Isarkanals hat sich trotz der starken
Wasserspiegelschwankungen recht naturnah entwickelt. Die ausgedehnten Réhrichtbestinde und die
zeitweise offenliegenden Schlickflichen bieten fiir Wat- und Schwimmvogel gute Lebensbedingungen.

Foto: W. Binder
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Abb. 11  Als Folge der straffen Linienfiihrung, der Einengung durch Dimme und vor allem durch
das fehlende Geschiebe hat sich an der Briicke in Dingolfing ein neunzehn Meter tiefer Kolk ge-
bildet, der immer wieder schwere Steinsicherungen erforderlich macht. Foto: W. Binder

- .

Abb. 12 Unterhalb von Dingolfing ist die Isar fast iiberall in ihrem Bett festgelegt und durch
Dimme stark eingeengt. Das ehemals mit Auwald bestockte Vorland zwischen Fluff und Damm
wird zunehmend gerodet und der ackerbaulichen Nutzung zugefiihrt.

Foto: W. Binder Freigegeben: Reg. v. Oberbayern Nr. GS 300/7290
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Abb. 13 An die Stelle artenreicher und stark

gegliederter Auwilder sind am Unterlauf der von nicht mehr genutzten und deshalb zusam-
Isar vielfach 6kologisch véllig unbefriedigende menbrechenden Kopfweidenbestinden einge-
Pappelmonokulturen getreten. nommen, die dkologisch dhnlich verarmt sind

Foto: W. Binder wie die Pappelmonokulturen.

Foto: W. Binder

Abb. 15 Im Miindungsbereich der Isar sind noch einige Reste naturnaher artenreicher Auwilder
vorhanden, in die sich mehr und mehr Pappelplantagen, Kiesgruben und Maisicker einschieben.
Toto: 'W. Binder Freigegeben: Reg. v. Oberbayern Nr. GS 300/7290
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Abb. 16 Im letzten Abschnitt des Unterlaufes ist die Isar zwar reguliert, aber noch kaum einge-

tieft. Die alten Fluf3schlingen sind als Altwasser erhalten geblieben und stindig mit Wasser gefiillt.

Der Fluf} hat zwar auch hier manches Charakteristikum eines Alpenflusses verloren, die Lebens-
gemeinschaft Aue ist jedoch einigermafien erhalten geblieben.

Foto: W. Binder

224



